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Wykaz dokumentéw przynaleznych:

Lista akceptowanych Producentéw dla branzy Elektrycznej dla Grupy AZOTY S.A.

Oswiadczenie kierownika robét o zakonczeniu rob6t budowlanych/instalacyjnych.

Protokot z pomiaru ochrony przeciwporazeniowej podstawowe;j.

Protokét z pomiaru ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu (dodatkowej).

Protokot z pomiaru ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu.

Srodek ochrony - urzgdzenie ochronne réznicowopradowe.

Protokot z pomiaru ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu, uzupetniajgcej.

Srodek ochrony - dodatkowe potgczenia wyréwnawcze ochronne.

7. Protokét z pomiaru rezystancji uziemienia.

8. Protokot badania urzadzenia piorunochronnego.

9. Protokot z pomiardw oswietlenia podstawowego/awaryjnego.

10. Protokét z badania przeciwpozarowego wytgcznika pradu

11. Protokot z pomiaru stanu izolacji kabli.

12. Protokét z pomiaru stanu opornosci izolacji obwoddéw pierwotnych oraz proby
napieciowej celki wysokiego napiecia.

13. Protokot badania instalacji ochronnej przed elektrycznoscia statyczna.

14. Specyfikacja elektrycznych urzadzenh przeciwwybuchowych.

15. Protokét robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych.
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1.  WPROWADZENIE

1.1. PRZEDMIOT | CEL DOKUMENTU
Standardy techniczne majg na celu zapewnienie wysokiej niezawodnos$ci pracy instalacji
technologicznych i poszczegélnych urzgdzen oraz optymalizacje kosztéw utrzymania ruchu
i eksploatacji, poprzez okreslenie podstawowych wymagan technicznych w zakresie branzy
elektrycznej.
Dokument ten jest wewnetrznym dokumentem Grupy Azoty S.A. Przedstawia wytyczne
projektowe i wykonawcze obowigzujgce w Spéitce. Przestrzeganie jego zapiséw dotyczy
zarowno wszystkich pracownikow GA S.A., jak i Wykonawcéw zewnetrznych swiadczacych
ustugi na rzecz GA S.A. na podstawie zawartych umow.
Standaryzacja procesu realizacji inwestycji umozliwi:

e usprawnienie procesow: projektowego, dostaw oraz realizacji inwestyciji,

zmniejszenie awaryjnosci instalacji,

optymalizacji kosztéw inwestycyjnych i utrzymania ruchu,

wydtuzenie cykli miedzy-remontowych,

zawezenie grupy dostawcow, co wigze sie z wiekszg precyzjg ofert,

skrécenie czasu dostaw,

ograniczenie negatywnych dziatan na srodowisko naturalne.

1.2. ZAKRES
W dokumentacji zawarte zostaty wymagania techniczne branzy elektrycznej, odnosnie do:
wykonania dokumentacji, dostaw, wykonania robot elektrycznych na instalaciji,
obowigzujgce: Projektanta, Wykonawce oraz Dostawce instalacji i urzgdzen
elektrycznych.
Jezeli Projektant/Dostawca/Wykonawca proponuje inne rozwigzania od wymaganych
w niniejszym dokumencie to musi przedstawi¢ w formie pisemnej uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa oraz opis proponowanego rozwigzania wraz ze wskazaniem
w jakiej czesci odbiega ono od Standardéw technicznych.
Wszystkie odstepstwa od wymagan technicznych zawartych w tym dokumencie powinny
by¢ uzgodnione i pisemnie zaakceptowane przez GA S.A.
Standardy majg zastosowanie przy sporzadzania zapytan ofertowych oraz podpisywaniu
umow i kontraktow dla przedsiewziec¢ inwestycyjnych oraz modernizacyjnych w zakresie
wymagan dla branzy elektryczne;.
Wszystkie zagadnienia branzy elektrycznej nie ujete w tym dokumencie podlegajg
uregulowaniom zawartym: w polskich przepisach i normach oraz wewnetrznych
instrukcjach GA S.A.

1.3. WYLACZENIA Z ZAKRESU
Z przedmiotu niniejszego Standardu wigczone sg zagadnienia techniczne dotyczace:
sieci i instalacji teletechnicznych,
sieci i instalacji teleinformatycznych i komputerowych,
sieci i instalacji monitoringu,
sieci i instalacji kontroli dostepu,
sieci i instalacji detekciji i sygnalizacji pozaru,
instalacji detekcji drgan,
instalacji elektrycznych urzadzen AKPIA.
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1.4. NORMY | PRZEPISY
Projektowanie, wykonawstwo oraz wyposazenie instalacji i urzgdzen elektrycznych
powinny spetniaé wymagania polskiego prawa, dyrektyw unijnych, norm, zapiséw
niniejszego dokumentu oraz wewnetrznych instrukcji i dokumentéw GA SA,
uwzgledniajgc:
o Ustawe - Prawo Budowlane
e Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie,
PN; Polskie Normy,
e PN-EN; Normy Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego Elektrotechniki
CENELEC,
e PN-HD; Normy zharmonizowane z dyrektywami nowego podejscia,
Parlamentu Europejskiego
¢ |EC; Normy Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej.

Podstawowymi Dyrektywami Parlamentu Europejskiego, dla urzgdzen elektrycznych
sa:

o Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie harmonizacji
ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do urzadzen
i systemdéw ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie
wybuchowe;.

o Dyrektywa (ATEX 137), w sprawie zapewnienia minimalnych wymagan
dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikom zatrudnionym na
stanowiskach pracy, na ktérych wystgpi¢ moze atmosfera wybuchowa,

o Dyrektywa niskonapieciowa (LVD), dotyczace harmonizacji przepiséw
prawnych panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do sprzetu elektrycznego
przeznaczonego do uzytkowania w okreslonych zakresach napiecia.

o Dyrektywa (EMC), dotyczaca kompatybilnosci elektromagnetyczne.

Przy czym zawsze nalezy uwzgledniac zapisy ostatniej, najbardziej aktualnej wersji norm
lub przepisow.

1.5. DEFINICJE
W niniejszym dokumencie zastosowanie majg nastepujgce definicje:
GA S.A. — Grupa Azoty S.A.
Projekt — zaplanowane przedsiewziecie majgce na celu realizacje okreslonego
celu, moze obejmowac:
e wykonanie dokumentacji technicznej,
dostawe urzadzen,
remont instalacji,
wykonanie nowej instalacji,
prace polegajgce na wykonaniu nowej lub remoncie istniejgcej instalacji
wraz z wykonaniem dokumentacji technicznej,
e przygotowanie obiektu ,pod klucz” — zaprojektowanie, wybudowanie.
Wykonawca — Zewnetrzna spotka/firma wykonujgca projektowanie, realizacje robot
lub dostawy zgodnie z zawartym kontraktem,
Dostawca — producent lub dostawca urzgdzen elektrycznych,
Dokumentacja techniczna — dokumentacja techniczna dzieli sie na:
o Koncepcje, okreslajgce zakres, mozliwosci techniczne, podstawowe
rozwigzania oraz szacunkowe koszty przysztego Projektu,
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o Specyfikacje techniczne, okreslajgca wymagania techniczne dla
potencjalnego Wykonawcy lub Dostawcy, w celu przygotowania przez
niego Dokumentacji ofertowej,

¢ Dokumentacje ofertowa, dokumentacje przygotowywang
przez potencjalnego Wykonawce lub Dostawce, majgca na celu ocene
oferowanych parametréw oraz zakresu dostawy,

¢ Dokumentacje zatozeniowa, dostarczang przez Wykonawcow lub
Dostawcow urzadzen, stuzgcg do wykonania dokumentacji projektowej,

o Dokumentacje projektowa, dokumentacja przygotowywana zgodnie
z Ustawg Prawo Budowlane, zawierajgca: Projekty Budowlane, Projekty
Techniczne oraz Projekty Wykonawcze,

o Dokumentacje powykonawcza, dostarczang przez Wykonawce na
potrzeby Departamentu Inwestycji GA S.A. przy odbiorze Projektu.

Za kazdym razem, gdy w tekscie uzyte zostato stowo: ,powinien” lub ,nalezy”, jego
znaczenie winno by¢ rozumiane jako obowigzek.

Za kazdym razem, gdy uzyte zostato stowo: “zaleca sie” jego znaczenie winno by¢
rozumiane jako rekomendacja.

2. ORGANIZACJA PROJEKTU

2.1. ZAGADNIENIA OGOLNE
Organizacja Projektu to kluczowy element zarzgdzania projektem. Obejmuje nastepujace
elementy:
o okreslenie celu Projektu na podstawie oczekiwan przysztego uzytkownika,
okreslenie sposobdéw realizacji Projektu,
e utworzenie Zespotu projektowego na czele z kierownikiem danego
zadania,
o stworzenie zatozen ramowych Projektu,
opracowanie dokumentaciji przetargowej oraz wybor Wykonawcéw
i Dostawcow,
o odbiory i akceptacje Dokumentacji technicznej,
e nadzor nad realizacjg robot,
e odbiory robot.

2.2. ZASADY WYBORU WYKONAWCOW | DOSTAWCOW
Wybdr Wykonawcy lub Dostawcy to jeden z wazniejszych etapéw Projektu. Aby
zapewni¢ wysokg jakos¢ i bezawaryjnos¢ realizowanych Projektéw, nalezy zwréci¢ uwage
na szereg kryteriéw, ktore Wykonawca powinien spetniac tj.:
e jakosc¢ dostarczanych ustug i produktow poswiadczona odpowiednimi
referencjami,
e cena, jest waznym czynnikiem na tym etapie, mozliwos¢ uzyskania rabatu
lub negocjacja cen wptywa na pozytywng ocene Wykonawcy lub Dostawcy,
e szeroki zakres asortymentu towaréw oraz elastyczno$¢ pozwalajgca na
modyfikacje zaméwieh i dostosowanie do istniejgcych warunkéw,
o doswiadczenie w przemysle chemicznych oraz doswiadczenia przy
realizaciji sieci i instalacjach elektroenergetycznych,
e terminowosc, projektowania, realizacji oraz dostaw,
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o wiasny lub zewnetrzny zespét ekspertow, ktérzy mogg odpowiadac na
pojawiajgce sie pytania, co przy zakupie komponentéw o wysokiej
wartosci, pomaga zapobiec kosztownym btedom,

e oferowane warunki gwaranc;ji.

2.3. OBOWIAZKI WYKONAWCY/DOSTAWCY:
1. Przestrzeganie wymagan BHP oraz wymagan ochrony srodowiska.
2. Koordynacja wszystkich dziatan zwigzanych z realizacjg przedmiotu Projektu
w zakresie zawartej umowy.
3. Przeprowadzenie petnej inwentaryzacji w terenie z niezbednymi sprawdzeniami
istniejgcych obiektow, instalacji i innych elementéw infrastruktury naziemnej
i podziemnej.

4. Dostarczenie Dokumentacji technicznej zgodnie z wyznaczonym harmonogramem

oraz udziat w komisjach odbioru dokumentaciji.

5. Dostawe urzadzen zgodnie z Listg Akceptowanych Producentéw.

6. Zabezpieczenie dostarczonego sprzetu i urzadzen przed wpltywem szkodliwych
warunkéw podczas transportu i sktadowania oraz zabezpieczenie przed
dziataniem warunkéw atmosferycznych.

7. Wykonanie robot elektrycznych w terminie i zakresie zgodnym z zawartym
kontraktem.

8. Udziat w radach budowy oraz odbiorach robét i Dokumentacji.

9. Sprawowanie nadzoru autorskiego w zakresie wymaganym Prawem budowlanym
i zarzgdzeniami wewnetrznymi GA S.A.

10. Okreslenie warunkow testow, uruchomien i rozruchoéw czesciowych oraz catosci
przedmiotu Projektu, warunki wymagajg wczesniejszej akceptacji GA S.A.

11. Wykonanie testéw i pomiardw, uruchomienie urzadzen, rozdzielni lub instalaciji.

12. Przekazania do GA S.A. Dokumentacji powykonawcze;.

3. DOKUMENTACJA
3.1. NORMY | PRZEPISY

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego

Rozporzadzenie Ministra w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

PN-EN 61082-1 Przygotowanie dokumentéw uzywanych w elektrotechnice --
Czes¢ 1. Podstawowe zasady
PN-EN 60617 Symbole graficzne stosowane w schematach

PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 6: Sprawdzania

3.2. WYMAGANIA OGOLNE
1. Urzadzenia, instalacje, sieci elektryczne i elektroenergetyczne powinny by¢

projektowane w taki sposéb, aby spetni¢ wymagania norm i przepiséw oraz spetnié

wymagania techniczne zawarte w niniejszych Standardach. Standardy mogg
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stawia¢ wymagania bardziej restrykcyjne niz wymagania przepisow ogdlnych,
w takim przypadku wymagania Standardéw sg wymaganiami nadrzednymi.
Urzgdzenia elektryczne powinny by¢ projektowane, budowane, dobierane oraz
instalowane tak, aby zapewni¢ wymagany poziom bezpieczehstwa technicznego
instalacji produkcyjnej.
Podczas projektowania rozdzielnic i urzgdzen elektroenergetycznych nalezy
uwzglednia¢ parametry obcigzeniowe i zwarciowe oraz istniejgcg infrastrukture
systemu elektroenergetycznego GA S.A.
Podczas prac projektowych nalezy przyjg¢ zasady standaryzacji techniczne;j
urzagdzen oraz standaryzacji rozwigzan technicznych, celem zapewnienia:

e dostarczania energii elektrycznej o wysokiej jakosci, wysokiej pewnosci

zasilania,

e bezpieczenstwa obstugi,

e o0szczednosci energii elektrycznej,

o niskich kosztow eksploatacji, bezobstugowosé.
Przed oddaniem do realizacji dokumentacja podlega ocenie i odbiorowi przez
stuzby GA S.A.

3.3. KONCEPCJE
Koncepcje majg na celu pokazanie mozliwosci technicznych, sposobéw rozwigzan oraz
szacunkowe koszty dla planowanych Zadan Inwestycyjnych, mogg zawierac kilka
wariantéw rozwigzan. Koncepcja nie jest projektem technicznym w mys$l przepiséw Prawa
Budowlanego, lecz stanowi istotny element, ktéry powinien by¢ wykorzystany w jego
opracowaniu.
Na podstawie Koncepciji nie moze by¢ przeprowadzana realizacja robdt, dla ktorej
konieczne jest wykonanie Projektow Budowlanych i Projektow Wykonawczych.
Koncepcja powinna zawieraé:

1.
2.

Nooakow

© o

Spis zawartosci.
Opis techniczny zawierajgcy:
e Zzakres prac,
e Opis podstawowych rozwigzan technicznych,
e podstawowe obliczenia,
o dobdr podstawowych urzadzen i kabli,
e zgody wiascicieli i uzytkownikow dziatek,
Bilans mocy,
Dokumentacje ofertowg dla podstawowych urzadzen,
Schematy jednokreskowe i blokowe,
Plany rozmieszczenia gtéwnych urzgadzen,
Przyblizone plany tras kablowych, bez szczegdtowych rozwigzan technicznych
z doktadnoscig pozwalajgcg na ocene, czy istniejg mozliwosci techniczne
wykonania zaproponowanego rozwigzania.
Zbiorcze zestawienie kosztéw z doktadnoscig +/- 25%.
Warunki przytgczeniowe i uzgodnienia wydane przez Wydziat Zasilania.

3.4. SPECYFIKACJE TECHNICZNE, AKCJA ZAKUPOWA
Specyfikacje techniczne przygotowywane sg w celu wyboru Producentéw urzadzen
elektrycznych. Wybdr dokonywany jest sposréd firm bedgcych na Liscie Akceptowanych
Producentéw Branzy Elektrycznej dla Grupy Azoty S.A.
Specyfikacja techniczna powinna okreslac:




) Tytut dokumentacji Nr dokumentu
Grue,a Standardy techniczne projektowania, E3-02.02-07.00
aZoTY dostaw, realizacji sieci, instalacji Strona | Stron Wydanie
i urzadzen elektrycznych 10 75 2024-09

e wymagany zakres dostawy,
e wymagania techniczne,
¢ wymagania dla gwarancji oraz referencji,
e wymagang zawartos¢ Dokumentac;ji ofertowe;j.
Akcje zakupowe powinny by¢ przeprowadzane dla urzgdzen o duzych kosztach dostawy
takich jak: rozdzielnice elektryczne, transformatory, agregaty pradotwdrcze, inne, dla
ktorych przeprowadzenie akcji zakupowej pozwoli na uzyskanie korzystnych warunkow
technicznych i handlowych.
Szczegodtowa liste urzadzen wymagajgcych przeprowadzenia akcji zakupowej dla danego
Projektu ustala Zespot projektowy.
Akcja zakupowa obejmuje:
e opracowanie Specyfikacji technicznej,
uzgodnienie Specyfikacji technicznej z GA S.A.,
rozestanie Specyfikacji technicznej do Producentow,
ocene techniczng otrzymanej od Producentéw, Dokumentacji ofertowej,
ewentualne przestanie pytan dodatkowych, uzyskanie wyjasnien
i brakujgcych danych do Dokumentac;ji ofertowe;j,
wybdr optymalnego Producenta,
e okreslenie z wybranym Producentem lub Dostawcg warunkéw
technicznych i handlowych oraz zakresu dostawy urzgdzen i dokumentac;ji
w tym dokumentacji zatozeniowe;j.

3.5. DOKUMENTACJA OFERTOWA

Dokumentacje ofertowg przygotowuje Producent lub Dostawca na podstawie
udostepnionej przez GA S.A. Specyfikacji technicznej. Powinna ona zawiera¢ elementy,
ktére pozwolg na ocene oferowanych rozwigzan w zakresie spetnienia wymagan
zawartych w Specyfikacji technicznej.

Zaleznie od zakresu i rodzaju dostarczanych urzgdzeh powinna zawierac:
opis przedmiotu dostawy

zawartos¢ oferty,

DTR w jezyku polskim,

zakres dostaw,

wytaczenia z zakresu,

specyfikacje odstepstw od wymagan,

parametry znamionowe,

wykaz wyposazenia,

rysunki gabarytowe,

schematy jednokreskowe

referencje,

warunki gwarancji,

terminy dostawy,

warunki handlowe,

inne, wg wymagan.

3.6. DOKUMENTACJA ZALOZENIOWA

Dokumentacja zatozeniowa to zbior dokumentdw, przygotowany przez Producenta lub
Dostawce, ktére to dokumenty okreslajg podstawowe wymagania oraz rozwigzania
techniczne, jakie nalezy zapewnic¢, aby urzadzenie prawidtowo funkcjonowato w miejscu
docelowej instalaciji.




) Tytut dokumentacji Nr dokumentu
Grue,a Standardy techniczne projektowania, E3-02.02-07.00
aZoTY dostaw, realizacji sieci, instalacji Strona | Stron Wydanie
i urzadzen elektrycznych 11 75 2024-09

Dokumentacja zatozeniowa moze zawierac:
parametry znamionowe urzadzen,
e rozmieszczenia urzgdzen, rysunki gabarytowe
wykazy odbiornikow energii elektrycznej zawierajgce parametry
elektryczne,
e schematy strukturalne zasilania z oznaczeniem miejsc potgczen
zewnetrznych,
o schematy zasadnicze i montazowe sterowania z oznaczeniem miejsc
pofgczen zewnetrznych,
wykaz zastosowanych aparatéw i urzadzen,
wymagania dla zaprogramowania oraz nastaw zabezpieczen,
charakterystyki, silnikow elektrycznych,
inne wg potrzeb.

3.7. PROJEKT BUDOWLANY

Projekt Budowlany jest to kompletna dokumentacja wymagana do uzyskania decyz;ji
administracyjnej pozwolenia na budowe, zawiera wymagane prawem i przepisami
decyzje, petnomocnictwa, uzgodnienia w tym uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw
p.poz. warunki zasilania, inne zalezne od zakresu.
Projekt Budowlany musi by¢ opracowany zgodnie z aktualnym wydaniem
Rozporzadzenia w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego oraz
zasadami wiedzy techniczne;j.
Projekt Budowlany skfada sie z:

o Projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, wykonanego na mapie do

celoéw projektowych,
e Projektu architektoniczno-budowlanego,
e Projektu technicznego.

3.8. PROJEKTY WYKONAWCZE

3.8.1. Wymagania ogélne

Danymi wejsciowymi do realizacji Projektéw Wykonawczych branzy elektrycznej sa:
o Przyjety i zatwierdzony przez GA S.A. Projekt Bazowy Licencjodawcy.
e Projekt Budowlany lub Budowlany Zamienny wraz z decyzjg o pozwoleniu

na budowe.

Ustalenia dokonane podczas Konferencji Projektowych.

Warunki zasilania w energie elektryczna.

Dokumentacja zatozeniowa od Producentéw i Dostawcow.

Zatozenia projektowe branzowe.

Inwentaryzacja stanu istniejgcego.
e Inne wg zakresu Projektu.

Wszystkie dokumenty Projektow Wykonawczych zawierajgce urzgdzenia dziatajgce

W czasie pozaru wymagajg uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw p.poz.

3.8.1. Zawartos¢ Projektéw Wykonawczych
Ponizej podano elementy ktére powinny zawiera¢ Projekty Wykonawcze branzy
elektrycznej, zawarto$¢ zalezna jest od rodzaju i zakresu instalacji:

1. Spis zawartosci.

2. Karta zmian i rewizji.
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3. Opis techniczny zawierajgcy:
e przedmiot i zakres prac,
wykaz norm i przepiséw,
wykaz zatozen,
parametry znamionowe,
opis podstawowych rozwigzan technicznych,
opis ochrony przed porazeniem,
zagadnienia BHP,
zagadnienia p.poz,
o dane zatozeniowe dla branz.
4. Obliczenia zawierajace:
e wykaz zmiennych
dane zatozeniowe.
bilans mocy,
obliczenia zwarciowe,
obliczenia obcigzeniowe,
dobdr aparatéw i kabili,
dobor transformatorow,
dobor baterii kondensatorow,
dobér baterii akumulatoréw,
obliczenia ochrony przeciwporazeniowej,
obliczenia uziemienia,
obliczenia skuteczno$ci ochrony odgromowej
obliczenia nastaw i selektywnosci zabezpieczen
obliczenia natezenia oswietlenia,
e inne, wg potrzeb.
5. Zestawienie materiatow.
6. Liste kabli.
7. Wykaz odbiornikéw energii elektrycznej.
8
9

Przedmiary robot.
. Kosztorysy.

10. Plany tras kabli SN i kabli nN.

11. Plany instalacji sity.

12. Przekroje tras kablowych.

13. Szczegdbty montazowe tras kablowych.

14. Rozmieszczenie urzadzen i rozdzielnic elektrycznych.

15. Plany instalacji oswietlenia.

16. Plany podziemnej instalacji uziemiajgcej.

17. Plany nadziemnej instalacji uziemiajgcej i potgczeh wyréwnawczych.

18. Plany instalacji odgromowe;.

19. Szczegoty konstrukcyjne montazu instalacji uziemiajgcej i odgromowe;j.

20. Schematy strukturalne (jednokreskowe) zasilania.

21. Schematy strukturalne rozdzielnic SN.

22. Schemat strukturalny rozdzielnic nN.

23. Schematy zasadnicze (sterowania) rozdzielnic i urzadzen.

24. Schematy zasadnicze potgczen pomiedzy rozdzielnicami i nadrzednym systemem
sterowania, DCS, PLC, SCADA.

25. Schematy montazowe listew zaciskowych i urzadzen,

26. Schematy potgczen kabli.

27. Elewacje i rozmieszczenia aparatow w panelach i rozdzielnicach.
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28. Rysunki izometryczne ogrzewania rurociggow.
29. Inne, wg potrzeb.

3.9. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

3.9.1. Cel stosowania

Przedstawione w Standardach wymagania majg na celu ujednolicenie i respektowanie
zasad i wymagan dla wykonywania Dokumentacji Powykonawczej. Opisane standardy sg
przeznaczone dla Wykonawcy robét branzy elektrycznej, na etapie odbioru robot.
Dokumentacja Powykonawcza winna stanowi¢ dowdd na to, w jaki sposéb faktycznie
zostaty zrealizowane roboty budowlane.

3.9.2. Zawartos¢ Dokumentacji Powykonawczej
Tom |. Dokumentacja jakosciowa:

agoaoabkowd =

12.

Strona tytutowa,

Spis zawartosci,

Oswiadczenia kierownika budowy/robot,

Kopie uprawnien zawodowych o0sob kierujgcych robotami,

Protokoty badan i sprawdzen:

Protokoty z pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej podstawowe;j,
Protokoty z pomiaru ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu (dodatkowej)
- samoczynne wytgczenie zasilania,

Protokoty z pomiaru ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu

- urzgdzenia réznicowo prgdowe,

Protokoty z pomiaru ochrony przeciwporazeniowej uzupetniajgcej

- poftgczenia wyréwnawcze ochronne,

Protokoty z pomiaru uziemien,

Protokot z badania instalacji odgromowej,

Protokot z pomiaréw natezenia oswietlenia,

Protokot ze sprawdzenia przeciwpozarowego wytgcznika pradu,
Protokot ze sprawdzenia uktadu SZR,

Protokot z pomiaru stanu izolacji kabli nN,

Protokot z badania linii kablowej SN,

Protokot ze sprawdzenia obwodow zabezpieczen, sterowania i sygnalizacji pola
SN,

Protokot z pomiardw stanu izolacji obwodow pierwotnych oraz proby napieciowej
pola SN,

Protokot z uruchomienia i nastaw urzadzen elektrycznych,

Protokdt z badania instalacji ochronnej przed elektrycznoscig statyczng
Specyfikacja elektrycznych urzadzeh przeciwwybuchowych.

Protokot odbioru robot zanikowych.

Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

Uprawnienia osob wykonujgcych pomiary.

Swiadectwa wzorcowania miernikdw.

Deklaracje zgodnosci, $wiadectwa jakosci, certyfikaty materiatowe.
Instrukcje i dokumentacje techniczno-ruchowe.

Tom Il. Projekt Powykonawczy.
Tom Ill. Dokumentacja fotograficzna — w wersji cyfrowe;.
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3.9.3. Wymagania dla Dokumentacji Powykonawczej

1.

No

S©®

11.

12.

13.

Oswiadczenia i protokoty wyspecyfikowane w punkcie powyzszym w podpunktach
nr: 3,5.1,5.2,5.3,5.4,5.5,5.6,5.7, 5.8, 5.10, 5.12, 5.15, 6, 7 nalezy wykonac¢ na
drukach stosowanych w ZAT pozyskanych od Inspektora nadzoru robét
elektrycznych.
Dokumentacja Powykonawcza powinna zawiera¢; wszystkie niezbedne
dokumenty, decyzje, oswiadczenia, opracowania wynikajgce z obowigzujgcych
przepisdw prawa, opisy i rysunki dokumentujgce zrealizowane roboty budowlane
i odzwierciedlajgce ich stan faktyczny, wraz z dokumentami materiatowymi
dotyczgcymi zastosowanych materiatéw budowlanych wraz z odpowiednimi
atestami, certyfikatami i aprobatami, dokumentami dotyczgcymi zamontowanych
urzagdzen wraz z ich odbiorami i dokumentami serwisowymi, instrukcjami
dotyczgcymi wtasciwego uzytkowania i serwisowania budynku, a takze inne
opracowania i dokumenty wynikajgce ze specyfiki danego obiektu i umowy.
W przypadku zastosowania materiatow innych niz wskazanych w zatwierdzonych
przez GA S.A. Projektach wykonawczych nalezy zatgczy¢ karte zatwierdzenia
materiatu do wbudowania.
Kompletng Dokumentacje Powykonawczg nalezy wykonaé w wersji papierowe;j
oraz tozsamej wersiji elektronicznej, stanowigcej jej kolorowe skany.
Dokumentacje Powykonawczg w wersji papierowej nalezy wykonac¢
w 3 egzemplarzach (jeden oryginat i jej tozsame dwie kopie, chyba ze umowa
stanowi inaczej.
Dokumentacja Powykonawcza musi by¢ wykonana w polskiej wersji jezykowe;j.
Poszczegodlne tomy Dokumentacji Powykonawczej powinny by¢ spieta
w oddzielnych segregatorach formatu A4.
W kazdym tomie nalezy zamiesciC szczegotowy spis zawartosci tomu.
Wszystkie segregatory winny byc¢ koloru niebieskiego.
. Poszczegolne czesci dokumentaciji w ramach segregatora winny by¢ od siebie
oddzielone zaktadkami.
Nie dopuszcza sie bindowania, zgrzewania, klejenia lub zszywania Dokumentacji
Powykonawczej.
Nie dopuszcza sie przekazania catosci lub czesci dokumentacji luzem lub
w kartonach pudtach.
Kazdy segregator winien by¢ zaopatrzony w etykiete na grzbiecie opisujgcg jego
zawartos¢ wg wzoru, opisanego ponizej:
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Wersja elektroniczna Dokumentacji Powykonawczej winna by¢ przekazana na
nosniku typu pendrive.

Wszystkie kopie, podpisy, pieczatki i daty powinny by¢ czytelne.

Jezeli Projekt Powykonawczy nie miesci sie w 1 segregatorze nalezy przewidzie¢
odpowiednig liczbe segregatoroéw z numeracjg kompletu segregatorow, np.

w przypadku 3 segregatorow segregator pierwszy oznaczony jest nr 1/3, drugi 2/3
i trzeci 3/3

Na kazdej stronie Projektu Powykonawczego nalezy umiescic: czerwong pieczatke
,Dokumentacja powykonawcza”.

Na pierwszej stronie kazdej karty katalogowej i deklaracji zgodnosci nalezy
umiescié: czerwong pieczatke ,Wbudowano na obiekcie ...".

WYMAGANIA OGOLNE DLA SIECI INSTALACJI | URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

4.1. NORMY | PRZEPISY

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terendw.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie
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Rozporzadzenie Ministra Energii w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych.

Ustawa o wyrobach budowlanych

PN-EN 61936-1 Instalacje elektryczne prgdu przemiennego o napieciu wyzszym

od 1 kV. Cze$¢ 1: Postanowienia ogoélne.

PN-HD 60364-4 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa

PN-HD 60364-7 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 7-704:

Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki

PN-EN IEC-62485-2 | Wymagania bezpieczenstwa i instalowania baterii wtérnych

IEC 61800-5-1 Elektryczne ukfady napedowe mocy o regulowanej predkosci --

Czes¢ 5-1: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa --
Elektryczne, cieplne i energetyczne

PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdine

aspekty instalacji i urzgdzeh.

PN-EN 61936-1 Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu

wyzszym od 1kV. Czes$¢ 1: Postanowienia ogdine.

4.2. WARUNKI PROJEKTOWANIA

1.

Urzadzenia oraz instalacje elektryczne i elektroenergetyczne powinny byé
projektowane w taki sposéb, aby spetni¢ wymagania przepiséw prawnych i norm
zawartych w rozdziale 1.4 oraz spetni¢ wymagania zawarte w niniejszych
Standardach.

Wykonawca Projektu zobowigzany jest do zapoznania sie i stosowania niniejszych
Standardow technicznych projektowania, dostaw, realizacji sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych.

Urzadzenia elektryczne powinny by¢ projektowane, budowane, dobierane oraz
instalowane, tak aby zapewni¢: wysoki poziom bezpieczenstwa technicznego instalacji
produkcyjnej, wysoki poziom bezpieczenstwa obstugi, wysokg jakos¢ i pewnosé
zasilania, oraz energooszczednosc.

Przy projektowaniu zasilania instalacji produkcyjnych nalezy uwzgledniaé istniejgca
infrastrukture systemu elektroenergetycznego oraz otrzymane od stuzb GA S.A.
wytyczne i warunki przytgczenia.

4.3. WARUNKI KLIMATYCZNE
4.3.1. Warunki Klimatyczne Wg Stacji Meteorologicznej
Ponizej podano warunki klimatyczne wg danych ze Stacji Meteorologiczne;j
Tarnéw/Moscice z 2022 roku:

1.

Temperatura powietrza:
e maksymalna roczna temperatura +37,4°C,
e minimalna roczna temperatura -12,9°C,
e obliczeniowa temperatura zewnetrzna Tobl min - 18,0°C.

2. Cisnienie atmosferyczne

e Srednie roczne 1019, 5hPa,
¢ maksymalne roczne 1045,4 hPa,
e minimalne roczne 997,3 hPa.

3. Wilgotnos¢ wzgledna

e najwyzsza srednia roczna 89%,




Tytut dokumentacji Nr dokumentu
D4
Gruel,a Standardy techniczne projektowania, E3-02.02-07.00
aZoTY dostaw, realizacji sieci, instalacji Strona | Stron Wydanie
i urzadzen elektrycznych 17 75 2024-09

e najnizsza $rednia roczna 59%,

¢ maksymalna 97%.
4. Opady

e Srednie opady roczne 577,8mm,

e maksymalne opady dobowe 43,2mm,

¢ maksymalne miesieczne opady 124,8mm.

5. Wiatr: przewazajgcy kierunek wiatru zachodni.

4.3.2. Parametry Projektowe
Przy projektowaniu urzadzen i instalacji zewnetrznych nalezy przyjmowac:

1.

Temperatury projektowe:

¢ maksymalna projektowa: +40°C,

¢ minimalna projektowa: -25°C,

¢ minimalna okresu zimowego: -29°C.
2. Wilgotnosé: 97%

3. Oddziatywanie chemiczne:

Zewnetrzne obudowy aparatéw i rozdzielnic, elementy koryt lub drabin uktadane na
zewnatrz lub w obiektach, w ktorych wystepuje chemicznie agresywnie Srodowisko
muszg by¢ wykonane zgodnie z przyjetymi klasami korozyjnosci okreslonymi w normie
PN-EN ISO 12944.

Wg normy PN-EN ISO 12944, ze wzgledu na srodowisko, wyréznia sie szes¢ klas
korozyjnosci stali:

e klasa C1 - bardzo mata - dotyczy budynkéw mieszkalnych (ogrzewanych), biur oraz
hoteli,

e klasa C2 - mata — okresla bardziej wymagajgce srodowisko, np. wnetrza
nieogrzewanych budynkow, mato zanieczyszczone tereny wiejskie,

e Klasa C3 — srednia — obejmuje pomieszczenia produkcyjne o stosunkowo duzej
wilgotnosci oraz srednim zanieczyszczeniu powietrza, a takze obiekty na terenach
nadmorskich o matym zasoleniu,

e Klasa C4 — duza — obejmuje obszary przemystowe oraz obszary przybrzezne
o Srednim zasoleniu,

e Klasa C5-1 — bardzo duza (przemystowa) — obejmuje obszary przemystowe o duzej
wilgotnosci i agresywnej atmosferze,

e Klasa C5-M - bardzo duza (morska) — obejmuje obszary przybrzezne i oddalone od
brzegu w gtgb morza o duzym zasoleniu

Ze wzgledu na charakter przemystowy zaktadu w obszarach narazonych na dziatanie
czynnikdw chemicznych wymagane jest stosowanie obudéw oraz elementow
konstrukcyjnych sklasyfikowane jako klasa C4 lub C5-l. Zastosowana klasa zalezna
jest od rodzaju instalacji i musi by¢ uzgodniona z GA S.A. przed rozpoczeciem
procesu projektowania.

4.4. WYMAGANIA BHP | P.POZ

1.

Urzadzenia i instalacje elektryczne muszg spetnia¢ wymagania przepiséw dotyczgce
ochrony od porazen prgdem elektrycznym. Prawidtowo$¢ zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej podstawowej oraz dodatkowej (przy uszkodzeniu) musi by¢
potwierdzona aktualnymi protokétami badan.
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10.

4.5.

Na instalacjach produkcyjnych nalezy stosowaé kable niepodtrzymujgce ptomienia lub
samogasnace.

Jezeli kable lub trasy kablowe przechodzg przez Sciany lub zapory oddzielenia
pozarowe, powinny by¢ stosowane certyfikowane przepusty, zachowujgce parametry
ogniowe sciany lub zapory.

Wytgczenie zasilania urzadzen krytycznych powinno by¢ realizowane i nadzorowane
przez obstuge Wydziatu Zasilania i Zabezpieczerh GA S.A.

Przetgczenia i wytaczenia w sieci DC mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez obstuge
Wydziatu Zasilania i Zabezpieczen GA S.A.

Reczne przetaczenie zasilaczy UPS na prace obejsciowg moze by realizowane tyko
przez obstuge GA S.A.

Tam, gdzie sg wymagane okresowe wytgczenia ze wzgledow eksploatacyjnych lub
ruchowych, kolumny sterownicze powinny by¢ zlokalizowane w poblizu sterowanych
przez nie urzadzen.

Zbiorniki palnych cieczy powinny by¢ uziemiane minimum w dwdch miejscach.
Elastyczne uziemiacze wyposazone w elektroniczne urzgdzenia kontrolne nalezy
stosowac na stanowiskach zatadowczo-roztadowczych dla ciezaréwek, przyczep,
cystern kolejowych itp.

Akumulatornie zawierajgce akumulatory kwasowe powinny byé wyposazone w srodki
bezpieczenstwa dostosowane odpowiednio do rodzaju wykonania akumulatoréw.

PRZECIWPOZAROWE WYLACZNIKI PRADU
Przeciwpozarowy Wytgcznik Prgdu (PWP) jest urzgdzeniem, ktérego zadaniem jest
odcinanie doptywu energii do wszystkich odbiornikow z wyjgtkiem obwodow
zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne podczas
pozaru. Przeciwpozarowy wytacznik Pradu jest wymagany w obiektach, ktérych
kubatura przekracza 1000m? oraz budynkach i obiektach, w ktérych znajduja sie strefy
zagrozone wybuchem, niezaleznie od ich wielkosci.
Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu jest urzadzeniem pozarowym, dla, ktérego
wymagane sg odpowiednie certyfikaty i dokumenty dopuszczajgcych do jego
stosowania.
Typowy uktad PWP skfada sie z urzgdzenia uruchamiajgcego, urzadzenia
sygnalizujgcego i urzgdzenia wykonawczego.
W przypadkach, w ktorych niekontrolowane odciecie zasilania przez PWP moze
powodowac: zagrozenie dla ludzi i Srodowiska, awarie urzgdzen, zatrzymanie
waznego procesu technologicznego, nalezy wykonac i uzgodni¢ z odpowiednim
organem administracyjnym Ekspertyze techniczng w zakresie ochrony
przeciwpozarowej okreslajgcg rozwigzania zamienne dla PWP.
Uzgodnionymi rozwigzaniami zamiennymi dla stosowania PWP moga by¢:

e wylgczenia kontrolowane przez obstuge procesu technologicznego,

e wylgczenia kontrolowane z rozdzielnic lub z nastawni przez stuzby elektryczne

utrzymania ruchu,

e ciggty nadzér nad uktadami elektrycznymi,

e wdrozone procedury wytgczen pozarowych.
W przypadkach, w ktorych brak jest mozliwosci technicznych zastosowania
urzadzenia typowego, nalezy, zgodnie z art. 10 Ustawy o wyrobach budowlanych
zastosowac¢ urzadzenia PWP dopuszczone do jednostkowego zastosowania.
PWP dopuszczone do jednostkowego zastosowania:

e muszg posiada¢ Indywidualng dokumentacje techniczng, wykonang przez projektanta

obiektu, uzgodniong z rzeczoznawca do spraw p.poz,
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10.

e muszg posiadac¢ oswiadczenia producenta lub wykonawcy, ze zapewniono zgodnosé
wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.
Koniecznosé zastosowan jednostkowych dla PWP moze wystepowac przy:
e wylgczaniu urzgdzen na Srednim napieciu,
e wylgczaniu dla uktadéw napiecia gwarantowanego,
e wylgczaniu instalacji zasilanych z kilku zrédet,
e wylgczaniu instalacji zasilanych z istniejgcych rozdzielnic i uktadéw dla ktérych nie
ma mozliwosci zastosowania dostepnych na rynku rozwigzan.
Dopuszczalne jest zastosowanie PWP zbiorczego dla catej instalacji technologicznej
lub indywidualnych PWP, wytgczajgce poszczegodine strefy pozarowe lub obiekty,
Elementy PWP sterujgce odtgczaniem baterii akumulatoréw i uktadéw UPS powinny
znajdowac sie w sterowni lub nastawni w wiszgcej szafce przeszklonej. Wewnatrz
szafki powinny by¢ zainstalowane tgczniki krzywkowe, zabezpieczone przed
przypadkowymi wigczeniami, z tatwym dostepem w przypadku pozaru. Kazdy
przetgcznik sterujgcy powinien mie¢ czytelny i trwaty opis wytgczanych obwodow. Dla
nowych instalacji odstepstwo od lokalizowania PWP przy wejsciu gtdbwnym nalezy
uzgodni¢ z rzeczoznawca do spraw p.poz.

4.6. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

1.

Podstawowa ochrona przeciwporazeniowa dla urzgdzen elektrycznych realizowana
jest przez izolacje urzadzen, stosowanie obudéw oraz oston oraz umieszczanie czesci
czynnych poza zasiegiem reki. Prawidtowosc¢ tych srodkéw musi by¢ potwierdzona
pomiarami oraz deklaracjami zgodnosci urzgdzen.
W przypadku stosowania powietrza w urzadzeniach i rozdzielnicach SN, jako izolacji
od czesci czynnych, muszg by¢ zachowane wymagane odstepy izolacyjne zgodne
z norma PN-EN 61936-1.dostosowane do napiecia znamionowego rozdzielnicy.
Ochrona przeciwporazeniowa w instalacjach sredniego napiecia realizowana jest
poprzez uziemienie ochronne.
W instalacjach niskiego napiecia ochrone przeciwporazeniowg przy uszkodzeniu
nalezy realizowac:
e poprzez samoczynne wytgczenie zasilania wraz ze stosowaniem miejscowy potgczen
wyrownawczych dodatkowych,
e izolacje podwdjng lub wzmocnionag,
e bardzo niskie napiecie SELV i PELV,
e miejscowe potgczenia wyréwnawcze.
W obwodach elektrycznych nN, ktérych dziatanie jest wymagane dla zapewnienia
bezpieczenstwa obstugi lub procesu tj.: obwody oswietlenia awaryjnego, uktadach zasilania
napieciem sterowniczym 220 VDC nalezy stosowac:
e izolacje podwdjng lub wzmocniong,
¢ |ub samoczynne wylgczenie zasilania w uktadzie sieci IT, pojedyncze zwarcie
z czescig dostepng powinno by¢ sygnalizowane jednak nie powinno powodowac
wylgczenia ukfadu.
Bardzo niskie napiecie SELV i PELV nalezy stosowa¢ w ukfadach zasilania 24V dla
instalacji AKP.
Miejscowe potgczenia wyréwnawcze nalezy stosowac dla napeddéw nN, zasilanych
za posrednictwem przetwornic czestotliwosci zgodnie z wymaganiami normy
IEC 61800-5-1.
W obwodach odbiorczych zasilajgcych:
e gniazda wtyczkowe,
e przewody grzewcze.
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nalezy stosowac¢ wytaczniki réznicowoprgdowe o znamionowym réznicowym pradzie
zadziatania, dobranym do charakterystyki odbiornika.
9. Stosowanie wytgcznikéw réznicowoprgdowych o charakterystyce AC jest zabronione.

4.7. OCHRONA PRZEPIECIOWA
1. Normy i przepisy

PN-HD 60364-4-442 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-442:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa - Ochrona instalaciji
niskiego napiecia przed przepigciami dorywczymi
powstajgcymi wskutek zwaré¢ doziemnych w uktadach po
stronie wysokiego i niskiego napiecia

PN-HD 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢: 4-
443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-444 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
zaktoceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi

2. W kazdym polu rozdzielnic SN, w ktérym wystepuje wytgcznik prézniowy oraz
przytgczony jest kabel nalezy stosowac ograniczniki chronigce przed przepieciami
tgczeniowymi. Wyjatek stanowig pola zasilajgce, pola sprzegtowe i tgcza kablowe.

3. Ochrona przeciwprzepieciowa rozdzielnic i instalacji nN powinna zostac
skoordynowana z ochrong przeciwprzepieciowg innych instalacji wymagajgcych
ochrony tj: z instalacjami: napiecia gwarantowanego, telefonicznymi, teletechnicznymi,
antenowymi.

4. W rozdzielnicach gtéwnych oraz podrozdzielnicach nalezy stosowac ograniczniki
Typu 2 lub Typu 1+2,

5. Indywidualne urzadzenia lub systemy (np. systemy AKP) nalezy chronié
ogranicznikami Typu 3.

6. Poziom ochrony oraz odpornos¢ udarowa ogranicznikéw powinna by¢ dostosowana
do parametréw znamionowych urzgdzen oraz warunkéw w miejscu ich instalowania.

7. Ograniczniki przepie¢ niskiego napiecia nalezy fgczy¢ poprzez bezpieczniki.
Bezpieczniki powinny wytgczy¢ uszkodzone ograniczniki przepie¢ bez zaktdcenia
ciggtosci zasilania odbiornikéw.

4.8. OCHRONA PRZED ELEKTRYCZNOSCIA STATYCZNA
1. Normy i przepisy.

Elektrycznos¢ statyczna. Czes¢ 5-1: Ochrona przyrzgdéw
PN-EN 61340-5-1 | elektronicznych przed elektrycznoscig statyczng. Wymagania
ogolne.

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng -- Ochrona obiektow,
instalacji i urzgdzen -- Wymagania

PN-E-05204

2. Ochrone przed elektrycznoscig statyczng nalezy stosowaé w:
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e obszarach zagrozonych wybuchem,

e obszarach zagrozonych pozarem,

e obszarach i urzadzeniach w ktérych wystepuje zagrozenie wytadowania
elektrostatyczne dla personelu.

3. Ochrone personelu przed wytadowaniami elektrostatycznymi nalezy realizowac
zgodnie z normg PN-EN 61340-5-1 eliminujgc réznice potencjatdw w miejscach, gdzie
moze wystgpi¢ gromadzenie tadunku. Srodkiem ochrony jest podtgczenie urzadzen do
sieci uziemiajgcej lub sieci miejscowych potgczen wyrownawczych

4. W strefach zagrozonych wybuchem oraz zagrozonych pozarem nalezy stosowac
ochrone przed elektrycznoscig statyczng na etapie projektowania i eksploataciji.
Zagadnienia ochrony elektrostatycznej dotyczg branz: konstrukcyjnej, mechanicznej
elektrycznej i zawieraja:

e stosowanie odpowiednich posadzek i podtdg nieiskrzgcych,

¢ stosowanie odpowiednich materiatow dla rurociggéw i kanatéw wentylacyjnych,
umozliwiajgcych zachowanie ciggtosci i odprowadzenie tadunku,

e wykonanie uziemien ochrony elektrostatycznej,

o stosowanie odpowiedniego sprzetu i odziezy podczas eksploatacii,

e inne zgodnie z normg PN-E-05204.

5. W strefach zagrozonych wybuchem oraz zagrozonych pozarem wymagane jest
wykonanie sieci uziemien ochrony elektrostatycznej. Sie¢ ta moze by¢ wspdlna
Z siecig uziemiajgcg oraz uktadem potgczen wyréwnawczych dla ochrony
przeciwporazeniowej oraz ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi.

6. Wymagana rezystancja sieci uziemieh ochrony elektrostatycznej:

e Ru <100 Q dla obszaréw zagrozonych pozarem lub strefy 2 zagrozenia wybuchem,
e Ru <10 Q dla strefy 0i 1 zagrozenia wybuchem.

7. Elastyczne uziemiacze wyposazone w elektroniczne urzgdzenia kontrolne nalezy
stosowac na stanowiskach zatadowczo-roztadowczych dla ciezaréwek, przyczep oraz
cystern kolejowych.

8. Rurociagi w strefach zagrozonych wybuchem i inne wymagane przepisami powinny
by¢ przytgczone do systemu uziemieh w miejscu wejscia do obiektu oraz w odstepach
nie przekraczajgcych 30 m.

9. Rurociagi z tworzyw sztucznych prowadzone w strefach zagrozonych wybuchem
muszg by¢ wyposazone w uchwyty uziemiajgce, ktére nalezy potgczy¢ z systemem
uziemien.

10. Elementy potaczen wyroéwnawczych na kotnierzach i zaworach rurociggéw
realizowane sg w zakresie branzy mechaniczne;.

4.9. PRZESTRZENIE ZAGROZONE WYBUCHEM
4.9.1. Normy i Przepisy

PN-EN 60079-0 Atmosfery wybuchowe. Wymagania ogdlne.
Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzgdzen za pomocg
oston ognioszczelnych ‘d’.

PN-EN 60079-1

PN-EN 60079-2 Atmosfery wybuchowe..?a.be;pieczenie urzadzen za pomocg
oston gazowych z nadcisnieniem ‘p’.
PN-EN 60079-5 Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzadzen za pomocg

ostony piaskowej ‘q’.
PN-EN 60079-6 Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie za pomoca ostony
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olejowej ‘0’

PN-EN 60079-7

Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzgdzeh za pomocg
budowy wzmocnionej ‘e’.

PN-EN 60079-11

Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzgdzen za pomocg
iskrobezpieczenstwa ‘i'.

PN-EN 60079-14

Atmosfery wybuchowe - Czes¢ 14: Projektowanie, dobor
i montaz instalacji elektrycznych.

PN-EN 60079-17

Atmosfery wybuchowe. Kontrola i konserwacja instalacji
elektrycznych w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.

PN-EN 60079-18

Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzgdzeh za pomocg
hermetyzacji ‘m’.

PN-EN 60079-25 Atmosfery wybuchowe. Systemy iskrobezpieczne.

PN-EN 60079-30

Atmosfery wybuchowe. Elektryczne rezystancyjne ogrzewanie
przewodowe.

PN-EN 60079-31

Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzgdzen przed
zaptonem pytu za pomocg obudowy ‘t’.

4.9.2. Charakterystyka Przestrzeni Zagrozonych Wybuchem

1.

Podstawowym dokumentem zatozeniowym dla rozpoczecia prac projektowych
instalacji elektrycznych na instalacjach i w budynkach technologicznych jest
Klasyfikacja Zagrozenia Wybuchem. Klasyfikacja Zagrozenia Wybuchem wykonywana
jest w zakresie branzy technologicznej i powinna zawierac:

e Ocene zagrozenia wybuchowego,
obliczenia i wyznaczenia przestrzeni i stref zagrozonych wybuchem,
opis i parametry stref,
sposoby uzytkowania pomieszczen,
ilosci magazynowanych substancji palnych i wybuchowych,
wytyczne dla branz w zakresie: konstrukcji, wentylacji, instalacji elektrycznych,
e plany i przekroje obrazujace rodzaj i zasieg stref zagrozenia wybuchem.

2. Dla zapewnienia bezpieczenstwa i funkcjonalnosci instalacji technologicznej oraz

wyeliminowania zagrozenia wybuchowego, poszczegdlne obiekty powinny byé
rozpatrywane indywidualnie z uwzglednieniem wszystkich czynnikbw mogacych
przyczynic sie do powstania mieszaniny wybuchowej lub Zrédet zaptonu.
Klasyfikacja Zagrozenia Wybuchem podlega odbiorowi przez Komisje Klasyfikacji
Zagrozenia Wybuchem GA S.A.

4.9.3. Wymagania Dla Instalacji i Urzadzen w Przestrzeniach Ex

1.

Instalacje elektryczne przeznaczone do pracy w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem (Ex) powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami wskazanymi

w certyfikatach wykonania przeciwwybuchowego urzadzen, orzeczeniach
atestacyjnych urzgdzen oraz uwzglednia¢ wymagania szczegdtowe obowigzujgce
w GA S.A.

Instalacje elektryczne wykonane w uktadzie TN-S zasilajgce odbiorniki

w przestrzeniach zagrozonych wybuchem powinno sie wyposazac¢ w aparature
umozliwiajgcg wykonanie operacji odtgczenia przewodow fazowych tgcznie

z przewodem neutralnym.
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3. Instalowanie oraz nadzér nad instalowaniem elektrycznych urzgdzen oraz systemow

4.10.

w wykonaniu przeciwwybuchowym powinny by¢ realizowany przez osoby posiadajgce
niezbedng wiedze fachowg w zakresie wymaganym przez producentéw urzgdzen.

Na instalacjach technologicznych nie dopuszcza sie stosowania urzgdzen
przeciwwybuchowych kategorii 3G, 3D.

Zastosowanie urzgdzen 3G, 3D w strefach 2, 22 zagrozonych wybuchem jest
dopuszczalne jedynie w przypadku trudnosci technicznych lub wysokich kosztow
zastosowanie urzadzen kategorii 2G, 2D. Stosowanie urzadzen kategorii 3G, 3D musi
by¢ uzgodnione z GA S.A.

OCHRONA SRODOWISKA

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania prac zwigzanych z realizacjg umowy

W SposOb nienaruszajgcy obowigzujgcych przepisow w zakresie ochrony srodowiska

oraz zapewniajgc minimalizacje ich wplywu na srodowisko.

Wykonawca jest zobowigzany zaprojektowac i wykonaé przedmiot umowy zgodnie

z wymaganiami okreslonymi w Decyzji o Uwarunkowaniach Srodowiskowych dla

danego przedsiewzigecia. Odstepstwa od warunkéw zawartych w przedmiotowe;j

decyzji wymagajg uzgodnienia i uzyskania jej zmiany.

Wytwarzane przez Wykonawce odpady powinny byé przekazywane uprawnionym

odbiorcom posiadajgcym wymagane decyzje i wpisy do rejestrow BDO. Odpady

powinny by¢ usuwane z miejsca ich powstania na biezgco, mozliwe jest jedynie ich
skladowanie w miejscu do tego przeznaczonym. Miejsce gromadzenia odpaddéw
nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem warunkow atmosferycznych i przed dostepem
0s6b nieuprawnionych. Wykonawca odpowiada za odpady do czasu odbioru przez
wskazanego uprawnionego odbiorce.

Obowigzki Wykonawcy w zakresie ochrony gleb obejmujg zapobieganie

zanieczyszczeniu chemicznemu, miedzy innymi poprzez oleje, smary, farby lub inne

produkty, zawierajgce szkodliwe lub trujgce skfadniki, wniesione przez Wykonawce na

Plac Budowy podczas wykonywania umowy.

Ponadto jest wymagane, aby Wykonawca:

e utrzymywat czystos¢ i porzadek na terenie budowy,

e przechowywat materiaty, ktére majg by¢ wykorzystane w realizacji robot w ramach
umowy w miejscach uzgodnionych z GA S.A, w sposdb zapewniajgcy ochrone
Srodowiska,

e dokonywat uzgodnien z GA S.A. w przypadku zamiaru wykorzystania sprzetu
powodujgcego nadmierny hatas lub emitujgcego szkodliwe promieniowanie,

o dotozyt wszelkich staran, aby mozliwie skutecznie zredukowaé poziom hatasu
i wibracji w miejscu prowadzenia robét, przez wtasciwy dobdr i konserwacje
sprzetu.

W przypadku, zadania w zakresie ktdérego nastepuje zmiana w zrédle hatasu nalezy

dokonac¢ jego oceny akustycznej poprzez wykonanie obliczen propagaciji hatasu,

uwzgledniajgc dane techniczne nowych i modernizowanych urzadzen. Nalezy
zapewnic, aby suma emitowanych hataséw byta nizsza od poziomdéw dopuszczalnych

w kazdym z punktéw kontrolnych.

5. SYSTEMY ZASILANIA INSTALACJI

5.1.

1.

CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEGO UKLADU ZASILANIA
Rozdzielnia napowietrzna Stacja Tarnéw Wschod STW zasilana jest dwoma liniami
napowietrznymi 220kV:
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e linia 220 kV tor PCW wyprowadzona jest z pola PCW rozdzielni napowietrzne;j
PSE 220 kV Klikowa,

e linia 220 kV tor Synteza wyprowadzona jest z pola Synteza rozdzielni
napowietrznej PSE 220 kV Klikowa,

oraz dwoma liniami kablowymi 110kV:
¢ linia 110 kV LK2 wyprowadzona jest z pola nr 2 rozdzielni napowietrznej EC1,
¢ linia 110 kV LK4 wyprowadzona jest z pola nr 6 rozdzielni napowietrznej EC1.

2. W poszczegolnych torach zasilania zainstalowane sg
w obwodach pierwotnych (tory gtéwne):
o odtgczniki,
o przektadniki prgdowe i napieciowe,
e izolatory, szyny zbiorcze, (szyny sa tylko w czesci 110 kV)
e odgromniki.
w obwodach wtérnych, obejmujacych elementy przytgczone do uzwojen wtérnych
przektadnikéw pragdowych i napieciowych:
o ukfady pomiarowe,
o uklady zabezpieczen, sterowania i sygnalizaciji,
e uktady sterownicze.

3. Pola linii 220kV wyposazone sg w odtgczniki z nozami uziemiajgcymi i napedami
elektrycznymi, przekfadniki prgdowe i napieciowe, dtawiki w.cz. oraz odgromniki
zaworowe.

4. Linie 220kV wraz z transformatorami pracujg w uktadzie blokowym, wytgczniki toréw
znajdujg sie w stacji PSE Klikowa.

5. Elementy sktadowe toréw zasilania 220kV:

e bramki stacyjne z odcinkami przewoddw 220kV zawieszonych na tancuchach
izolatorow,

e przekfadniki napieciowe,

e odtgcznik liniowy 220kV z uziemieniem statym,
e przekfadniki prgdowe,

e odgromniki zaworowe 220kV,

e odtgcznik jednobiegunowy w punkcie zerowym,
e odgromnik zaworowy w punkcie zerowym,

e przekfadnik prgdowy w punkcie zerowym,

e uziemniki zintegrowane z odtgcznikami,

o transformatory 220/6/6 kV.

6. Pola linii 110kV wyposazone sg w: odtgczniki z nozami uziemiajgcymi i napedami
elektrycznymi, w przektadniki kombinowane oraz odgromniki zaworowe. System
zasilania napowietrznej rozdzielni 110kV STW posiada 7 pdl i zasila transformatory
110/6 kV ‘B’ i ‘C’.

7. Do prawidiowego funkcjonowania stacji niezbedne sg dodatkowe urzadzenia,
instalacje i aparatura pomocnicza, obejmujgca w szczegdélnosci:
¢ instalacje oswietlenia podstawowego,

e instalacje pradu statego i przemiennego potrzeb wtasnych.
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5.2. PARAMETRY ZNAMIONOWE ISTNIEJACEGO UKLADU ZASILANIA

5.2.1. Sie¢ Wysokiego Napiecia
Stacja GPZ-STW

Napiecie znamionowe

220 kV /110 kV, +/- 5%

Czestotliwos¢ znamionowa

50 Hz, +/- 2%

Uktad sieci

Maksymalny prad zwarciowy poczgtkowy

Minimalny prad zwarciowy poczatkowy

Prad zwarcia z ziemig

Stacja GPZ-EC1

Napiecie znamionowe

110 kV, +/- 5%

Czestotliwos¢ znamionowa

50 Hz, +/- 2%

Stacja GPZ-EC2

Napiecie znamionowe

110 kV, +/- 5%

Czestotliwo$¢ znamionowa

50 Hz, +/- 2%

5.2.2. Sieé¢ Sredniego Napiecia
Stacja GPZ-STW

Napiecie znamionowe

6 kV, +/- 5%

Czestotliwos¢ znamionowa

50 Hz, +/- 2%

Uktad sieci

IT

Maksymalny prad zwarciowy poczgtkowy I"k3 = 51 KA

Minimalny prad zwarciowy poczatkowy I =45 kA

Prad zwarcia z ziemig 3lo=40A
Stacja GPZ-EC1

Napiecie znamionowe 6 kV, +/- 5%

Czestotliwos¢ znamionowa

50 Hz, +/- 2%

Uktad sieci

IT

Maksymalny prad zwarciowy poczgtkowy I"k3 = 51 KA

Minimalny prad zwarciowy poczatkowy la = 45 kKA

Prad zwarcia z ziemig 3lo=40A
Stacja GPZ-EC2

Napiecie znamionowe 6 kV, +/- 5%

Czestotliwos¢ znamionowa

50 Hz, +/- 2%

Uktad sieci

IT

Maksymalny prad zwarciowy poczatkowy I"k3 = 51 kA
Minimalny prad zwarciowy poczatkowy la = 45 kA
Prad zwarcia z ziemig 3lo=40A




) Tytut dokumentacji Nr dokumentu
Grue,a Standardy techniczne projektowania, E3-02.02-07.00
aZoTY dostaw, realizacji sieci, instalacji Strona | Stron Wydanie
i urzadzen elektrycznych 26 75 2024-09

5.2.3. Sie¢ Niskiego Napiecia

Napiecie znamionowe 400/230 V, +/- 5%
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz, +/- 2%
Uktad sieci TN-C, TN-S

5.2.4. Sie¢ Napie¢ Gwarantowanych AC

Napiecie znamionowe 400/230 V, +/- 2%
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz, +/- 0,5%
Uktad sieci TN-S

5.2.5. Sie¢ DC
Napiecie znamionowe 220V, +/- 5%
Uktad sieci IT

5.3. WYMAGANIA DLA SYSTEMOW ZASILANIA

1. Systemy zasilania energig elektryczng, musza by¢ projektowane i budowane ze
wzgledu na przeznaczenie i niezawodnosc¢ zasilania.

Dzielimy je na dwie grupy:

e systemy zasilania obiektow ogdlnego przeznaczenia,

e systemy zasilania instalacji produkcyjnych.

2. Zasilanie obiektow ogolnego przeznaczenia dopuszcza wystgpienie przerw
w zasilaniu energig elektryczng. Przerwa w dostawie energii do takich odbiornikéw nie
powoduje zagrozenia dla personelu, urzadzen i Srodowiska nie powoduje tez
powstawania strat zwigzanych z przerwaniem procesu technologicznego.

3. Zasilanie obiektéw ogdlnego przeznaczenia moze by¢ realizowane jedng linig
zasilajgca. Zalecane jest zasilanie 2 linami w uktadzie pierscieniowym lub uktadzie
rownolegtym z przetgczeniem recznym.

4. Wymagania dla zasilanie instalacji produkcyjnych:

e muszg by¢ zasilane dwoma niezaleznymi uktadami zasilania, gdzie niezalezne
uktady zasilania definiuje sie jako uktady pobierajgce energie z dwdch réznych
sekcji w GPZ 6kV,

o kazdy uktad zasilania musi mie¢ zdolnos¢ przesytowg dla petnej mocy szczytowej
instalacji,

e rozdzielnice SN i nN muszg by¢ wyposazone w uktady SZR,
dla zasilania obwodéw sterowania rozdzielnicami SN oraz obwoddéw sterowania
uktadami SZR rozdzielnic SN i nN nalezy stosowaé napiecie gwarantowane
z baterii akumulatorow 220 VDC,

¢ dla zasilania systeméw sterowania nadrzednego DCS/PLC nalezy stosowaé
zasilanie z UPS 400/230 VAC,

e dla zasilania odbiornikéw, dla ktorych przerwa w zasilaniu moze spowodowac
zagrozenie dla obstugi, zagrozenie dla srodowiska, uszkodzenie urzadzen, nalezy
stosowac¢ dwa niezalezne zrédta zasilania; zasilanie podstawowe oraz zasilanie
z baterii akumulatoréw lub agregatu pradotwérczego.

5. Poziom wyzszych harmonicznych w prgdzie zasilajgcym nowe instalacje nie moze
przekraczaé warto$ci wymaganych w Rozporzgdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska
ws. szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.

6. Nowe instalacje i rozdzielnice powinny zachowywac ponizsze wartosci wspétczynnika
mocy.

o sie¢ SN: tgp < 0,4 (coso > 0,93),
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e sie¢ nN: tgp < 0,2 (coso > 0,98).

6. STACJE | ROZDZIELNIE ELEKTROENERGETYCZNE

6.1. NORMY | PRZEPISY

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska ws.
szczegotowych warunkow funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznym, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

PN-EN 61936-1 Instalacje elektryczne pragdu przemiennego o napieciu wyzszym
od 1 kV. Cze$¢ 1: Postanowienia ogoine.

PN-EN 62271-200 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na
napiecie znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

PN-EN 61439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

IEC/TR 61641 Enclosed low-voltage switchgear and controlgear assemblies —
Guide for testing under conditions of arcing due to internal fault.

PN-EN 60076 Transformatory.

PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia

PN-EN IEC-62485-2 | Wymagania bezpieczenstwa i instalowania baterii wtérnych

6.2. ROZDZIELNICE SN

1. Nowe rozdzielnice SN muszg by¢ wykonywane jako rozdzielnice dwusekcyjne,
dwusystemowe, sekcje rozdzielnicy powinny by¢ obcigzone rownomiernie.
Zastosowanie rozdzielnic jednosekcyjnych lub jednosystemowych wymaga
uzgodnienia z GA S.A.

2. Rozdzielnice powinny by¢ zaprojektowane z rezerwg mocy i miejsca wynoszacg min.
20%.

3. Rozdzielnice muszg by¢ wykonane jako: wnetrzowe, wolnostojgce, przedziatowe
w ostonie metalowej z izolacjg powietrzng, w wykonaniu wysuwnym lub stacjonarnym.

4. Pola rozdzielnic muszg posiada¢ wydzielone metalowymi przegrodami przedziaty:
e przedziaty szyn zbiorczych,
e przedziaty odigcznikowe

przedziaty cztonu wysuwnego,

przedziaty przytaczowe,

przedziaty obwodow sterowniczych.

5. Minimalna szerokos¢ pola wynosi 750 mm.

6. Kolorystyka malowania pdl rozdzielnic SN:

e pola zasilajgca — kolor czerwony RAL 3002,
e pola sprzegtowa — kolor z6tty, RAL 1023
e pozostate pola — kolor szary. RAL7035.

7. Budowa oraz znamionowe parametry obcigzeniowe oraz zwarciowe rozdzielnic 6kV
muszg by¢ dostosowane do wymaganej mocy szczytowej oraz parametrow
obcigzeniowych i zwarciowych w miejscu ich instalowania oraz nie mogg by¢ nizsze
niz:
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o Napiecie znamionowe: 12 kV,

e Prad znamionowy ciggty szyn: 1250 A,

o Prad znamionowy wytrzymywany krétkotrwaty: 25 KA,

e Prad znamionowy wytrzymywany szczytowy: 63 KA,

e Znamionowy czas trwania zwarcia: 1.0 s,

e Rodzaj izolacji pol: powietrze,

¢ Budowa pol przedziatowa

e Stopien ochrony: IP 4X

e Temperatura pracy: od +5do +40 OC

o Napiecie sterownicze: 220V DC, 230 VAC

e Kategoria utraty pracy: LSC2B,

o Klasyfikacja dziatania tuku wewnetrznego IAC: AFLR,

o Klasa rodzaju przegrod: PM.
8. Rozdzielnica musi by¢ wyposazona:

10.

6.3.

wytaczniki: napedami zasobnika elektryczny, naped wysuwny reczny,

odtgczniki z napedami elektrycznymi,

ogranicznik przepie¢,

sterowniki polowe wyposazone w protokét transmisji IEC 61850,

liczniki energii,

uktad SZR,

system zapobiegania skutkom dziatania tuku, dziatajgcy na zasadzie optycznej
detekcji btysku oraz kontroli napiecia na szynach.

Zalecane jest stosowanie szyn miedzianych lub miedzianych cynowanych, dopuszcza
sie stosowanie szyn aluminiowych, po uzyskaniu zgody GA S.A.

W przypadku tgczenia sekcji lub systemdw rozdzielnic do pracy rownolegtej prady
zwarciowe znamionowe rozdzielnic muszg by¢ przystosowane do prgdow
zwarciowych obliczonych dla pracy rownolegtej systemoéw zasilania.

Powyzsze nie jest wymaganie, jezeli do przetgczeh zastosowany jest synchroniczny,
bezprzerwowy uktad Planowanego Przetgczenia Zasilan (PPZ).

ROZDZIELNICE nN

Konstrukcja rozdzielnic szafowych powinna by¢ wykonana z stali malowanej

proszkowo. Rozdzielnice powinny posiada¢ weryfikacje konstrukcji zgodnie z normg

PN-EN 61439-1 i PN-EN 61439-2.

Obudowa rozdzielnic powinna mieé:

o stopieh ochrony przez uderzeniami mechanicznymi IK 10,

o stopieh ochrony min. IP41 dla rozdzielnic instalowanych w pomieszczeniach
rozdzielni,

e stopieh ochrony min. IP54 dla rozdzielnic instalowanych na instalacjach,

Wykonanie i forma wygrodzenia rozdzielnice zasilajgcych odbiorniki technologiczne

w systemach zasilania instalacji produkcyjnych:

e pola zasilajgce i sprzegtowe w zabudowie statej, wytgczniki w polach w wersji
wysuwnej, forma wygrodzenia wewnetrznego: 4b

e pola odptywowe silnikowe w wykonaniu kasetowym, modutowym, o wysuwnych
kasetach, forma wygrodzenia wewnetrznego: 4b,

e pola odptywowe zasilajgce odbiorniki nie wymagajgce uktadow sterowania
w zabudowie statej forma wygrodzenia wewnetrznego: 2b,

Dopuszczalne jest zastosowanie rozdzielnic przedziatowych, szafowych o formie

wygrodzenia 2b, po uprzednim uzyskaniu zgody GA S.A.
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5. Rozdzielnice zastosowane w systemach zasilania ogdlnego przeznaczenia, powinny

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

mie¢ wykonanie szafowe o zabudowie statej, inne wykonania dla tych rozdzielnic
nalezy uzgodni¢ z GA S.A.

Rozdzielnice stosowane w systemach zasilania instalacji produkcyjnych, powinny
posiada¢ odpornos¢ na wewnetrzne zwarcia tukowe min. 80 kA przez 0,3 s wedtug
IEC/TR 61641 potwierdzone stosownym raportem z badan przedstawiajgcym co
najmniej 3 miejsca inicjacji fuku w rozdzielnicy:

e pole zasilajgce z wytgcznikiem,

e gtéwny most szynowy,

e czion odptywowy.

Rozdzielnica stosowane w systemach zasilania instalacji produkcyjnych, powinna
posiadaé zabezpieczenie tukoochronne wykorzystujgce detekcje btysku i kontrole
napiecia.

Moduty wysuwne powinny zawiera¢ czton staty zwigzany z rozdzielnicag

i czton ruchomy, zgodnie z definicjami zawartymi w normie PN-EN 61439-1

i PN-EN 61439-2. Wymagane jest, aby czton ruchomy posiadat trzy wyraznie
okreslone potozenia:

e pracy,

o testu,

e odtgczenia.

Préby funkcjonalne mogg by¢ prowadzone tylko w warunkach catkowitego
odizolowania obwodoéw gtéwnych wyjsciowych od obwodow wejsciowych (szyn
zbiorczych).

Na elewacji, modut wysuwny powinien by¢ wyposazony w widoczny wskaznik pozyciji:
praca-test-odtgczenie.

Moduly wysuwne powinna byé wyposazone w styki gtdwne robocze ruchome, ktére
beda aktywnie samo-pozycjonowane przy operacjach tgczeniowych szuflady do szyn
zbiorczych rozdzielnicy.

Dla pradow powyzej 160A potgczenia pomiedzy stykami gtownymi zasilajgcymi modut
wysuwny a wytgcznikiem lub roztgcznikiem bezpiecznikowym w module, nalezy
wykonac przy pomocy ptaskich izolowanych miedzianych szyn elastycznych. Nie
akceptowane sg potgczenia ,na sztywno”.

Dla modutéw wysuwnych o prgdach roboczych 630A i wyzszych styki glébwne robocze
zasilajgce modut powinny by¢ podwdéjne

Dach rozdzielnicy nalezy wykona¢ w postaci otwieranych drzwi umozliwiajgcych
dostep do szyn zbiorczych, po ich otwarciu.

Rozdzielnice bedg wyposazone w aparature spetniajgcg wymogi normy PN-EN 60947
zgodng z Listg Akceptowalnych Producentéow Grupy Azoty S.A.

Rozdzielnica powinna by¢ przebadana na zgodnosé z normg PN-EN 61439-1

i PN-EN 61439-2 wraz z zastosowang w rozwigzaniu markg aparatury
zabezpieczeniowej, badanie powinno by¢ potwierdzone stosownym zaswiadczeniem
wydanym przez niezalezne laboratorium badawcze.

W gniazdach na moduty wysuwne nalezy wykona¢ ostony izolacyjne na szyny
zbiorcze wraz z zaluzjami maskujgcymi otwory, aby po wyjeciu modutu zapewnié
stopien ochrony co najmniej IP30.

Kazdy wytgcznik mocy powinien posiada¢ osobne drzwi i napedy obrotowe reczne lub
elektryczne.

Forma wygrodzenia wewnetrznego rozdzielnicy 4b, zgodnie z normg PN-EN 61439-1
i PN-EN 61439-2 narzuca:

e oddzielenie szyn zbiorczych od blokéw funkcjonalnych,

e oddzielny przedziat szynowy,
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

e oddzielenie blokéw funkcjonalnych od siebie nawzajem,

e przedziat aparatowy: oddzielenie zaciskow od blokéw funkcjonalnych,

e przedziat kablowy.

W miejscu przytgczenia kabli odptywowych w polach z modutami wysuwnymi, zaciski

kablowe dla obwoddéw 160A i wiekszych powinny by¢ ostoniete metalowg obudowg lub

obudowg z tworzywa sztucznego, nie sg akceptowane ostony gumowe.

Blokada konstrukcyjna rozdzielnic powinna uniemozliwia¢é dokonanie przestawienia

cztonu ruchomego z pozycji ,praca” do pozycji ,test” i z pozyciji ,Ltest” do pozycji

.praca” przy zamknietym wytgczniku, ponadto powinna by¢ mozliwa blokada

przestawienia cztonu ruchomego z pozycji ,roztgczenie” lub ,test” np. przy pomocy

ktodki.

Blokada mechaniczna modutu wysuwnego podczas pozycji ,praca” powinna

uniemozliwia¢ fizyczne wysuniecie z prowadnicy.

W rozdzielnicach powinny by¢ skowane mosty szynowe nie wymagajgce konserwaciji,

ich potgczenia srubowe nie powinny wymagac¢ dokrecania.

Jako czesci rezerwowe dla rozdzielnicy Dostawca powinien dostarczy¢:

o kasety uziemiajgce, po 2 szt. dla kazdej wielkosci kasety,

e kasety sterujgce (odptywowe) po 1 szt. dla kazdego standardu sterowania oraz
wielkosci kasety.

Kasety rezerwowe i uziemiajgce powinny by¢ sktadowane na dedykowanym regale

zamontowanym w pomieszczeniu rozdzielni.

Wszystkie kasety powinny by¢ opisane trwatymi oznacznikami z numerem i opisem

urzadzenia, ktérego dotycza.

Rozdzielnice nN powinny by¢ projektowane z 20% nadwyzka catkowitej mocy

zainstalowanej w rozdzielnicy.

W przypadku tgczenia sekcji rozdzielnic do pracy rownolegtej prady zwarciowe

znamionowe rozdzielnic muszg by¢ przystosowane do prgdow zwarciowych

obliczonych dla pracy réwnolegtej systemow zasilania.

Powyzsze nie jest wymaganie, jezeli do przetgczeh zastosowany jest synchroniczny,

bezprzerwowy uktad Planowanego Przetgczenia Zasilan (PPZ).

6.4. TRANSFORMATORY

1.

Nalezy stosowac¢ transformatory w izolacji zywicznej o mocach dobranych z gtéwnego
typoszeregu (630 kVA, 1000kVA, 1250kVA ...). Dopuszczalne jest stosowanie
transformatoréw olejowych po uzgodnieniu z GA S.A.

Transformatory nalezy umieszczaé¢ w zamknietych komorach transformatorowych na
torach jezdnych.

Transformatory zasilajgce instalacje produkcyjne muszg by¢ przystosowane do
zasilania odbiornikow z zawartoscig wyzszych harmonicznych w pradzie obcigzenia,
THDi do 30%.

Transformatory muszg by¢ wyposazone we wszystkie uktady pomocnicze i uktady
zabezpieczen konieczne do prawidtowej pracy transformatora min.:

e przepusty do podtgczenia kablowego do uzwojenia GN,

e przepusty do podtgczenia mostu szynowego do uzwojenia GN,

e 3 stopniowy uktad kontroli temperatury uzwojen transformatora,

e ukfad wentylacji wymuszonej.

Transformatory muszg by¢ zaprojektowane tak aby praca przy obcigzeniu nie
przekraczajgcym obcigzenia znamionowego nie powodowata zatgczenia wentylacii
Wymuszone;j.
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6. Transformatory muszg by¢ wyposazone w czujniki Pt100 do kontroli temperatury

10.

11.

12

6.5.

uzwojen.

Uktad kontroli temperatury z wyswietlaczem, wspétpracujgcy z czujnikami Pt100,
powinien by¢ umieszczony w pomieszczeniu rozdzielni.

Sposéb dziatania uktadu kontroli temperatury

e pierwszy stopieh — zalgczenie wentylacji wymuszone;j,

e drugi stopieh — sygnalizacja,

e trzeci stopien — wytaczenie pola SN.

Na zewnatrz komory transformatorowej musi by¢ zainstalowany przycisk awaryjnego

wytaczenia pola SN zasilajgcego transformator.

Transformatory SN muszg by¢ wyposazone po stronie GN w bezobcigzeniowy,

minimum 5-stopniowy, +/- 5%, przetgcznik zaczepow.

Transformatory SN muszg by¢ wyposazone w:

e gbrnego napiecia przystosowane do podtgczenia zasilania trzema jednozytowymi
kablami aluminiowymi,

¢ wyjscie dolnego napiecia przystosowane do potgczenia z mostem szynowym,
potgczenia mostu szynowego z zaciskami transformatorem wykonane
elastycznymi ztgczami.

. Wymagane parametry znamionowe transformatoréw 6kV:

o Materiat uzwojenn GN/DN: Al/Al lub Cu/Cu

e Sposoéb chtodzenia: AN, (AF powyzej pracy znam.)
o Poziom izolaciji: 7,2 kV

e Znamionowe napiecie probiercze AC: 20 kV,

e Znamionowe napiecie probiercze udarowe: 60 kV,

¢ Napiecie znamionowe goérne: 6,3 kV,

¢ Napiecie znamionowe dolne: 0,42 kV,

¢ Regulacja napiecia na stronie GN: min. +2x2,5% -2x2,5%,
e Grupa potgczen: Dyn5,

¢ Napiecie zwarcia: 5-7%,

o Czestotliwosé: 50Hz,

e Stopien ochrony: IPOO,

e Poziom strat: zgodny dyrektywa,

e Temperatura otoczenia w komorze: 5°C do +40°C,

e Poziom hatasu: <85dB.

¢ Klasa klimatyczna C3,

o Klasa srodowiskowa E3,

o Klasa odpornosci ogniowej F1.

UKLADY ZASILANIA GWARANTOWANEGO

6.5.1. Normy i przepisy

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia

PN-EN IEC-62485-2 | Wymagania bezpieczenhstwa i instalowania baterii wtérnych

PN-EN 60034 Maszyny elektryczne wirujgce
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6.5.2. Wymagania Ogélne

1.

Uktady zasilania gwarantowanego powinny by¢ zastosowane dla zasilania:

¢ nadrzednych systeméw sterowania DCS/PLC,

aparatury kontrolno-pomiarowej,

systemow SSP,

uktadéw teletechnicznych oraz CCTV,

zabezpieczen i sterowania rozdzielnic elektrycznych,

oswietlenia awaryjnego,

zasilania krytycznych odbiornikéw procesowych majgcych wptyw na

bezpieczenstwo: procesu, instalacji, personelu i sSrodowiska.

Uktady zasilania gwarantowanego w podstawowym trybie pracy powinny by¢ zasilane

zZ sieci niskiego napiecia.

W przypadku koniecznoséci zastosowania agregatow pradotwérczych nalezy

uzgadnia¢ z GA S.A.:

e warunki wspétpracy agregatow prgdotworczych z wydzielonym systemem
elektroenergetycznym zasilanym z agregatu,

e projekt uktadu aplikacyjnego agregatow pradotworczych,

e zapytanie ofertowe na dostawe agregatéw pradotwérczych,

e wybor dostawcy agregatéw pradotwérczych.

Uktady zasilania gwarantowanego powinny by¢ projektowane z wykorzystaniem

zasilania buforowego z baterii akumulatoréw poprzez zastosowanie uktadow

bezprzerwowo przetgczajgcych sie na prace bateryjna.

Podstawowym uktadem zasilania awaryjnego odbiornikéw dla napiecia:

e AC - jest zasilacz UPS wykorzystujgcy wtasng, lokalng baterie akumulatoréw lub
wspotpracujacy z baterig wydzielong,

o DC - jest zasilacz buforowy (prostownik) wspotpracujacy z dotgczong do jego
zaciskow baterig akumulatoréw.

6.5.3. Agregaty Pradotworcze

1.

Agregaty pradotworcze nalezy stosowac dla zasilania krytycznych odbiornikow
procesowych. Decyzja o zastosowaniu agregatu oraz wyznaczenie odbiornikéw do
zasilania awaryjnego musi pochodzi¢ od projektantow procesu technologicznego po
przeprowadzeniu analiz zagrozen.

Nalezy stosowa¢ agregaty pradotwoércze zabudowane we wspoélnej obudowie

skfadajgce sie z silnika Diesla, pradnicy oraz uktadéw pomocniczych zapewniajgcych

samoczynny rozruch i prawidtowg prace.

Zespot agregatu musi by¢é umieszczony w kontenerze stanowigcym jednoczesnie

obudowe dzwiekochtonng oraz chronigcg przed warunkami atmosferycznymi.

Wszelkie otwory na obudowie zespotu powinny byé zabezpieczone przed

przedostawaniem sie opadéw atmosferycznych oraz zabezpieczone akustycznie.

Kontener musi posiadac¢ stopien ochrony min. IP55 w stanie spoczynku oraz

zabezpieczenia antykorozyjne dla atmosfery o klasie korozyjnosci min C5I.

Zbiornik na paliowo musi by¢ umieszczony w wydzielonym w kontenerze

pomieszczeniu, zapewniajgcym odpornosc¢ ogniowg REI 120. Drzwi do pomieszczenia

ze zbiornikiem na paliwo muszg posiada¢ odpornos¢ ogniowg EI60.

Kontener musi by¢ wyposazony w:

e zwody instalacji odgromowej, naturalne lub sztuczne, zapewniajgce
odprowadzenie tadunku w przypadku uderzenia pioruna i ochrone urzgdzenh
znajdujgcych sie wewnatrz kontenera,

e zlgcza umozliwiajgce potgczenie z zewnetrzng instalacjg uziemiajgca,
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¢ instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego.

Agregaty pragdotworcze muszg by¢ wyposazone w sterownik nadzorujgcy prace oraz
sterujgcy uruchomieniem agregatu, we wspétpracy z ukladem SZR rozdzielnicy nN.
Z agregatu musi by¢ mozliwo$¢ przekazania sygnatow do systemu nadrzednego
DCS/PLC binarnie oraz protokotem Modbus TCP/IP.

Wymagane parametry znamionowe agregatu:

¢ Napiecie znamionowe: 400V, liczba faz: 3, 50Hz.

Klasa napiecia zasilania: G3.

Maksymalny czas uruchomienia zespotu: wg wymagan procesu.

Minimalny czas pracy na petnym zbiorniku przy 100% obcigzenia: 24h,

Moc silnika i pradnicy dostosowany do obcigzenia ciggtego oraz rozruchu
napedow.

6.5.4. Zasilacze UPS

1.

Zasilacze UPS powinny spetnia¢é wymagania: w zakresie kompatybilnosci
elektromagnetycznej sprecyzowane w dyrektywach Unii Europejskiej, dotyczgcych
odpornosci na zaktdcenia zewnetrzne oraz ograniczenia poziomu emisji zaktécen do
otoczenia.

Kazdy zasilacz UPS powinien charakteryzowaé sie nastepujacymi parametrami:

e tryb pracy: praca ciaggta, podwojna konwersja (true online),

sprawnos¢ wieksza niz 85 % przy 100 % obcigzenia,

napiecie wejsciowe 1x 230 V lub 3 x 400/230 V,

tolerancja napiecia wejsciowego od -15 % do +10% napiecia,

czestotliwo$¢ znamionowa napiecia wejsciowego 50 Hz,

tolerancja czestotliwosci napiecia wejsciowego od 0,5% do 8,0 % czestotliwosci
Znamionowej napiecia wejsciowego,

napiecie wyjsciowe 230 V lub 400/230 V,

minimalny prad zwarciowy 3xIn,

stabilnos¢ napiecia wyj$ciowego +/- 1% statycznie, +/- 2% dynamicznie
czestotliwos¢ napiecia wyjsciowego 50Hz,

stabilnos¢ czestotliwosci napiecia wyjsciowego co najmniej £ 0,1% przy pracy
z baterii akumulatoréw,

THDi pradu wejsciowego mniejszy niz 10 %,

THDu pradu wyjsciowego mniejszy niz 3 %,

dopuszczalny poziom hatasu, z odlegtosci 1 m mniejszy niz 60dB,

stopien ochrony IP co najmniej IP 20,

czas autonomiczny minimum 30 minut, dtuzej zaleznie od aplikaciji,
maksymalny czas przerwy beznapieciowej na wyjsciu zasilacza UPS 10msek,
zywotnos¢ baterii min. 10 lat.

Kazdy z zasilaczy UPS powinien posiada¢ uktad wejsciowy gwarantujgcy nie
wprowadzanie do sieci zasilajgcej, zaktécenh okreslonych wspétczynnikiem THDi
wiekszym niz 10%.

Nalezy stosowac zasilacze UPS o podwdjnej konwersji przetwarzania energii
elektryczne,.

Zasilacze UPS powinny by¢ wyposazone w wewnetrzne zabezpieczenia od zwar¢
zewnetrznych i przecigzen.

Wejscia i wyjscia zasilaczy UPS powinny by¢ zabezpieczone przed przepieciami
poprzez ograniczniki przepie¢, dobrane do: parametréw zasilaczy UPS, sieci
zasilajacej zasilacze UPS oraz zasilanych z nich urzadzen.
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7. Zasilacze UPS powinny by¢ wyposazone w uktady wspomagajgce ich eksploatacje

10.

11.

12.
13.

np. Monitoring baterii akumulatorow oraz oprogramowanie zapewniajgce diagnostyke

zasilacza UPS, oraz posiadac¢ protokét transmisji Modbus TCP/IP.

Zasilacze UPS powinny by¢ zlokalizowane w pomieszczeniach klimatyzowanych.

Dla UPS o mocach 30kVA i wyzszej zalecane jest stosowanie zewnetrznej baterii

akumulatoréw ustawionej na stelazu.

UPS-y 0 mniejszych mocach nalezy montowac tgcznie z bateriami zainstalowanymi

w dedykowanych szafkach.

Zasilacze UPS stosowane w uktadach zasilania nadrzednego systemu sterowania

powinny spetniaC nastepujgce wymagania:

¢ UPS powinien posiada¢ obwdéd obejsciowy z tgcznikiem statycznym oraz obwad
obejsciowy serwisowy przetgczany recznie,

o mie¢ mozliwos¢ wspétpracy z systemem nadrzednym w niezbednym zakresie.

Wymagang moc znamionowg zasilaczy UPS powinien okresla¢ projekt branzy AKP.

Dobér UPS-6w dokonuje Projektant w konsultacji z Wydziatem Zasilania

i Zabezpieczeh GA S.A. oraz Wydziatem Metrologii.

6.5.5. Uklady Zasilania Napieciem DC

1.

2.

Zasilacz buforowy powinien by¢ dobrany z przeznaczeniem do zasilania odbiornikow

pradu statego oraz do tadowania buforowej baterii akumulatoréw.

Zasilacz buforowy powinien posiadac nastepujgce cechy i parametry:

e wysoka stabilno$¢ napiecia (zmiany mniejsze niz 1 %) i niskie tetnienia (mniejsze
niz 0,5 %) napiecia wyjsciowego prostownika, w zakresie zmian obcigzenia od 0
do 100% jak rowniez wahan napiecia w sieci zasilajgcej + 15%,

e mozliwo$¢ nastawiania napiecia wyjsciowego oraz nastawiania ograniczenia pradu
baterii,

e separacja galwaniczna obwodow pradu statego i prgdu przemiennego,

¢ wbudowane elektroniczne zabezpieczenie od zwar¢ i przecigzen,

e czytelny i tatwy w obstudze wyswietlacz informujacy o wszystkich parametrach
wyjsciowych oraz o alarmowych stanach pracy zasilacza, a takze sygnalizujgcy
przekroczenia parametrow alarmowych,

o temperaturowg korekcje napiecia buforowego,

e wysoka niezawodnosc.

Zasilacz buforowy powinien by¢ wyposazony w nastepujgce uktady:

e zlgcze komunikacyjne RS 485 z oprogramowaniem pozwalajgcym na petna,
zdalng kontrole pracy zasilacza z komputera klasy PC,

e ztgcze Swiattowodowe z protokotem IEC 61850,

sonde termiczng (od -10 °C do +40 °C) wraz z uktadem temperaturowej korekcji

napiecia fadowania baterii,

automatycznej kontroli ciggtosci obwodu baterii,

ciggtego pomiaru tadunku dostarczonego i odprowadzonego z baterii,

szybkiego tadowania baterii,

ciggtej kontroli doziemienia,

e wyj$¢ do wspotpracy z systemem DCS.

Zasilacz buforowy powinien umozliwia¢ tatwg rozbudowe zasilanego uktadu sieci.

Zasilacz buforowy powinien spetnia¢ wymagania w zakresie kompatybilnosci

elektromagnetycznej okreslone w dyrektywie.

Zasilacze buforowe winny poprawnie dziata¢ przy wspotpracy z zewnetrznymi

bateriami.
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7. Rozdzielnica 220 VDC zasilajgca obwody sterowania rozdzielnic SN musi posiada¢

podwdjny system szyn, kazdy odptyw powinien mie¢ mozliwos¢ przytgczenia do
dowolnego systemu.

Rozdzielnice 220 VDC powinny pracowac¢ w ukfadzie sieci IT oraz by¢ wyposazone
w systemem kontroli doziemienia.

6.6. WYPOSAZENIE STACJI

1.

W pomieszczenia rozdzielni SN oraz pomieszczeniach rozdzielni technologicznych nN

musi by¢ zainstalowana:

¢ instalacja telefoniczna z 1 aparatem numerowym oraz 1 aparatem z bezposrednim
potaczeniem z Dyspozycjg Mocy,

¢ instalacja sygnalizacji pozaru zawierajgca czujniki zlokalizowane w rozdzielni
i kablowni,

e instalacja awaryjnego oswietlenia zapasowego lub ewakuacyjnego,

e instalacje gniazd 1-fazowych,

¢ w komorach transformatorowych i rozdzielniach zestawy gniazd zawierajgce
gniazda: 3f: 32A, 16A, 1f: 16A.

W komorach transformatorowych, akumulatorniach oraz w rozdzielniach w ktérych

wystepujg dostepne nieostoniete elementy znajdujgce sie pod napieciem, powodujgce

w przypadku zaniku oswietlenia podstawowego zagrozenie dla zdrowia i zycia nalezy

stosowac awaryjne oswietlenie ewakuacyjne strefy wysokiego ryzyka.

Pomieszczenia rozdzielni powinny by¢ wyposazone w:

e regat na moduty wysuwne i czesci rezerwowe oraz zamienne dla rozdzielnic,

o stolik do przegladania dokumentacji i obstugi laptopa,

o w wysuwnych rozdzielniach SN: wézek reczny do obstugi cztonéw wysuwnych
rozdzielnicy oraz stot do napraw i przeglagdu wytgcznikow,

e standardowy sprzetu BHP do obstugi rozdzielnicy,
tablice z aktualnym schematem rozdzielnicy, schemat ewakuacyjny, instrukcje
p.poz., schemat rozmieszczenia sprzetu p.poz.

Sprzet BHP jest zalezny od typu i napigecia rozdzielnicy, powinien zawiera¢ co

najmniej:

LP Sprzet BHP Jed. llos¢
1 Drazek izolacyjny UDI petny szt. 2
2 Uziemiacze przenosne szt. 2
4 Chwytak manewrowy ChM kpl. 1
5 Hak ewakuacyjny HED-B kpl. 1
6 Wskaznik akustyczno optyczny AOWN-5/2 kpl. 1
7 Rekawice elektroizolacyjne ELSEC 20kV kpl. 3
8 Potbuty elektroizolacyjne 20kV kpl. 3
9 Gasnice proszkowg kpl. 1
10 Koc Gasniczy kpl. 2
12 Tabliczki ostrzegawczo informacyjne kpl. 10
13 Instrukcja: Ratowanie Oséb Porazonych kpl. 1
14 Szafka na sprzet BHP kpl. 1
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6.7. WYMAGANIA DLA BUDYNKOW | POMIESZCZEN RUCHU ELEKTRYCZNEGO

6.7.1. Wymagania Ogélne

1. Instalacja w pomieszczeniach ruchu elektrycznego powinny by¢ zaprojektowana
i wykonana tak, aby nie powodowac¢ zagrozen dla osob oraz szkdd materialnych.

2. Pomieszczenia ruchu elektrycznego, kablownie, przestrzenie i kanaty kablowe muszg
bys wyposazone w system detekcji pozaru.

3. Rozdzielnice i urzgdzenia w pomieszczeniu rozdzielni powinny by¢ tak usytuowane,
aby zapewni¢ swobodny dostep i obstuge urzadzen oraz zapewni¢ wymagane warunki
ich chtodzenia.

4. Wymagane przejscia miedzy rozdzielnicami i urzgdzeniami nie mogg by¢ mniejsze niz
800 mm, odlegtos¢ ta nie moze by¢ zredukowana przez elementy manewrowe
rozdzielnic, cztony wysuwne itp.

5. Minimalny wymiar przej$¢ przy otwartych drzwiach rozdzielnic nie moze by¢ mniejszy
niz 500 mm.

6. Pomieszczenia ruchu elektrycznego nalezy zaprojektowac i wykona¢ w taki sposéb,
aby zapobiega¢ przedostawaniu sie do nich wody. Przez pomieszczenia ruchu
elektrycznego zabrania sie prowadzenia rurociggow.

7. Kable do rozdzielnic i urzgdzen elektrycznych nalezy wprowadzac¢ od dotu, nalezy
stosowac nastepujgce rozwigzania dla wprowadzenia kabli:

o kanaty kablowe przykryte blachg ryflowang — zalecane dla matych pomieszczen
ruchu elektrycznego,

e przestrzen kablowg pod demontowalng podtogg dystansowg — zalecana dla
podstacji nN oraz matych rozdzielnic SN,

¢ wydzielong kablownie z wejsciami, znajdujgca sie pod rozdzielnig - zalecana dla
duzych stacji nN oraz SN.

6.7.2. Wymagania Dla Konstrukcji Budynkow

1. Budynki i pomieszczenia ruchu elektrycznego muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami budowlanymi i przepisami przeciwpozarowymi. Zaleca sie, aby
pomieszczenia ruchu elektrycznego lokalizowane byty w wydzielonym budynku
rozdzielni elektrycznych.

2. Jezeli pomieszczenia ruchu elektrycznego znajdujg sie w budynku wspélnym z innymi
pomieszczeniami, to pomieszczenia ruchu elektrycznego powinny stanowi¢ oddzielng
strefe pozarowg oraz muszg spetnia¢ wymagania przepiséw szczegotowych, np.
wymaganych odlegtosci do pomieszczeh na staty pobyt ludzi.

3. Odpornos¢ ogniowa $cian zewnetrznych powinna by¢ zgodna z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznym, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.

4. Konstrukcja budynkéw i pomieszczen ruchu elektrycznego powinna by¢é murowana
oraz powinna uwzglednia¢ spodziewane obcigzenie mechaniczne oraz cisnienie
wewnetrzne spowodowane zwarciami tukowymi.

5. Pomieszczenia w budynkach elektrycznych nalezy wykonywaé z elementéw
niepalnych, sciany zewnetrzne powinny by¢ odporne na warunki srodowiskowe.

6. W budynku rozdzielni nie nalezy stosowac okien. Mozna je zastagpic luksferami lub
innymi niepalnymi przezroczystymi materiatami, wg uzgodnien z GA S.A.

7. Dach budynku powinien by¢ odporny na warunki srodowiskowe. Zabrania sie
wykonywania otworow instalacyjnych w dachu w miejscach znajdujgcych sie
bezposrednio nad rozdzielnicami i urzgdzeniami elektrycznymi.

8. Podlogi powinny by¢ ptaskie i stabilne oraz wytrzymywac obcigzenia statyczne
i dynamiczne ustawionych rozdzielnic i aparatow.
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9. Powierzchnia podiug dystansowych powinna by¢ wykonana z materiatu

10.

11.

12.

dielektrycznego.

W przypadku stosowania podtogi dystansowe;j

o szafy i rozdzielnice nN nalezy ustawia¢ na ramach stalowych ustawionych na
posadce dolnego poziomu przestrzeni kablowej,

e rozdzielnice SN ustawia¢ na konstrukcjach betonowych réwnych z poziomem
podfogi, zawierajgce otwory umozliwiajgce wprowadzenie kabli.

llos¢ drzwi w pomieszczeniach ruchu elektrycznego musi by¢ dobrana tak aby

maksymalna dtugo$¢ drogi ucieczki z pomieszczenia nie przekraczata 20 m.

Drzwi powinny:

e posiada¢ wymiary umozliwiajgce montaz i wymiane rozdzielnic i urzadzen

elektrycznych,

by¢ zamykane od zewnatrz na klucz lub elektrozaczep z kontrolg dostepu,

klucz powinien by¢ zunifikowany dla wszystkich rozdzielnic w GA S.A.,

od wewnatrz by¢ wyposazone w zamek antypaniczny.

6.7.3. Wymagania Dla Komér Transformatorowych

1.

N

Komory transformatorowe muszg by¢ wyposazone w tory jezdne, umozliwiajgce
ustawienie i wymiane transformatoréow. Tory powinny by¢ wyprowadzone na zewnatrz
komory transformatora. Na zewnatrz tory mogg mie¢ poziom zblizony do poziomu
terenu lub jesli stacja transformatorowa znajduje sie na podwyzszeniu, powinny by¢
wykonane rampy zabezpieczone balustradg, umozliwiajgce w tatwy i bezpieczny
sposob na transport transformatora oraz dostep do drzwi komory.

Konstrukcja komory musi zapewni¢ wymagane warunki wentylacji transformatora.

Nie nalezy stosowac okien w komorach transformatorowych.

Po otwarciu drzwi, wewnatrz komory powinna by¢ umieszczona zdejmowalna bariera,
zapobiegajgca przypadkowemu wejsciu do komory transformatora bedacego pod
napieciem.

Zalecane jest stosowanie transformatoréw suchych. Zastosowanie transformatoréw
olejowych wymaga wykonania mis olejowych w komorach transformatorowych.

W przypadku stosowania transformatoréw olejowych komora transformatorowa
powinna by¢ oddzielona $ciang oddzielenia pozarowego min REJ60 od pomieszczen
rozdzielni.

Potaczenie transformatoréw z rozdzielnicami nN, nalezy wykonywa¢ mostami
szynowymi obudowanymi. Przejscia mostéw przez $ciany muszg by¢ uszczelnione.
W komorach transformatorowych nalezy stosowac¢ system SSP dziatajacy

z wykorzystaniem uktadéw samozasysajgcych.

6.7.4. Wymagania Dla Akumulatorni

1.

2.

3.

Akumulatornie powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN IEC-62485-2
Wymagania bezpieczenstwa i instalowania baterii wtérnych.
Drzwi wejsciowe muszg by¢ wyposazone w zamek blokowany od zewnatrz
kluczykowo lub z kontrolg dostepu oraz zamek antypaniczny od srodka.
W akumulatorniach nie nalezy stosowac okien
Podtoga w akumulatorowni:
e musi posiadac¢ wytrzymatos¢ mechaniczng dostosowang do obcigzen bateriami
Z rezerwg na rozbudowe baterii,
e musi by¢ odporna na dziatanie elektrolitu oraz szczelna,
musi by¢ antyelektrostatyczna.
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5. Bezposrednio w akumulatorni lub w sgsiednim pomieszczeniu pomocniczym powinien
by¢ zainstalowany prysznic bezpieczenstwa lub stanowisko do przemywania oczu.
6. Akumulatorownie muszg by¢ wyposazona w system detekcji wodoru. Zaleca sie
nastepujgce dziatanie systemu detekciji:
e 20% DGN (dolnej granicy wybuchowo$ci) — zatgczenie wentylacji awaryjne;j,
e 40% DGN - wytgczenie tadowania akumulatoréw.
7. Instalacja wentylacji oraz oswietlenia w akumulatorni musi by¢ w wykonaniu
przeciwwybuchowym.
8. Dla pomieszczenia akumulatorni nalezy wykonac klasyfikacje pozarowo-wybuchowg,
zawierajgca:
e okreslenie przestrzeni zagrozonych wybuchem,
e wymagania dla instalacji wentylacji, krotnos¢ wymiany,
e odlegtosci bezpieczne nad bateriami,
e wymagania dla systemu detekcji wodoru.
9. Zaleca sie, aby zastosowanie wentylacji z odpowiednig krotnoscig wymiany
ograniczyta wystepowanie stref zagrozonych wybuchem w akumulatorniach.

6.7.5. Wymagania Dla Wentylacji i Klimatyzacji

1. W pomieszczeniach rozdzielni nN i SN nalezy stosowaé¢ wentylacje mechaniczng lub
klimatyzacje. Zalecane jest stosowanie klimatyzacji z utrzymaniem temperatury
w zakresie od +16 do +26°C. Stosowanie w rozdzielnicach wentylacji zamiast
klimatyzacji musi by¢ uzgodnione z GA S.A.

2. Przy projektowaniu instalacji wentylacji lub klimatyzacji nalezy uwzglednic¢, ze nad
szafami rozdzielnicy moze znajdowac sie przestrzen przewidziana dla wydmuchu
gazow powstatych podczas zwarc.

3. Komory transformatorowe powinny by¢ wyposazone w wentylacje naturalng lub
mechaniczng, zapewniajgcg wymagang krotnos¢ wymian, wynikajacg z danych
znamionowych i warunkow pracy transformatora. Wentylacja mechaniczna powinna
bys sterowana od kontroli temperatury w komorze transformatora.

4. Akumulatornie muszg by¢ wyposazone w wentylacje wystarczajgcg do usuniecia
niebezpiecznych gazow palnych. Krotno$¢ wymian wentylacji musi by¢ obliczona
zgodnie z normg PN-EN IEC-62485-2, dostosowana do ilosci, napieci i pojemnosci
baterii. Wentylacja musi sie sktadac z:

e wentylacji normalnej zapewniajgcej wymagang z obliczeniami krotno$¢ wymian,
e wentylacji awaryjnej o zwiekszonej ilosci wymian (zalecane 10 wym./h).

7. STEROWANIE, SYGNALIZACJA, POMIARY

7.1. NORMY | PRZEPISY

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska ws.
szczegotowych warunkow funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego

7.2. ELEKTROENERGETYCZNA AUTOMATYKA ZABEZPIECZENIOWA

7.2.1. Zabezpieczenia i Pomiary w Rozdzielnicach SN

1. W polach rozdzielnic SN nalezy stosowa¢ cyfrowe zespoty zabezpieczeniowe
wyposazone w funkcje zabezpieczeniowe oraz funkcje sterownika polowego. Funkcje
zabezpieczeniowe muszg by¢ dostosowane do rodzaju pal.
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W polach zasilajgcych i odptywowych rozdzielnic SN nalezy stosowac:

e analizatory sieci,

e amperomierze analogowe,

e liczniki energii.

W polach pomiarowych nalezy stosowa¢ woltomierze analogowe.

Zespoty zabezpieczeniowe muszg by¢ wyposazone w protokét transmisji IEC 61850,
ze ztgczem Swiattowodowym.

Zespoty zabezpieczeniowe instalowane w nowych rozdzielnicach powinny by¢
wyposazone w protokét IEC 61850, umozliwiajgcy komunikacje miedzy zespotami
oraz sterowanie w technice GOOSE (Generic Object Oriented Substation Event).
Zespoty zabezpieczeniowe w polach zasilajgcych rozdzielnic powinny byé
wyposazone w:

zabezpieczenie nadprgdowe zwtoczne [51],

zabezpieczenie réznicowe wzdtuzne linii zasilajgcej [87L],

zabezpieczenie tukoochronne z detekcjg btysku,

programowalng logike wejs¢ i wyjsc,

logike wejs¢/wejs¢ wspotpracujgca z uktadem SZR,

logike wspotpracy z zabezpieczeniem w rozdzielnicy nadrzednej, realizowang
protokotem transmisiji,

automatyke lokalnej rezerwy wytgcznikowej (LRW),

automatyke zabezpieczenia szyn (ZS),

kontrole stanu wytgcznika,

funkcje sterownika polowego,

testy wejs¢ i wyjsé,

pomiary,

rejestr zdarzen, zaktécen i awarii.

Zespoty zabezpieczeniowe w polach sprzegtowych rozdzielnic muszg byc¢
wyposazone w:

zabezpieczenie nadprgdowe zwitoczne [51],

zabezpieczenie tukoochronne z detekcjg btysku,

programowalng logike wejs¢ i wyjsc,

logike wejs¢/wejs¢ wspotpracujgcg z uktadem SZR,

automatyke lokalnej rezerwy wytgcznikowej (LRW),

automatyke zabezpieczenia szyn (ZS),

kontrole stanu wytgcznika,

funkcje sterownika polowego,

testy wejs¢ i wyjsé,

pomiary,

rejestr zdarzen, zaktécen i awarii.

Zespoty zabezpieczeniowe w polach pomiarowych rozdzielnic muszg byé wyposazone

zabezpieczenie fazowe podnapieciowe [27],
zabezpieczenie fazowe nadnapieciowe [59],
zabezpieczenie nadnapieciowe sktadowej zerowej [59N],
zabezpieczenie pod i nad czestotliwosciowe [81U/QO],
zabezpieczenie tukoochronne z detekcjg btysku,
programowalng logike wejs¢ i wyjsc,

funkcje sterownika polowego,

testy wejs¢ i wyjsé,

.O....O.-E
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e pomiary,

rejestr zdarzen, zaktécen i awarii.

9. Zespoty zabezpieczeniowe w polach silnikowych rozdzielnic muszg by¢ wyposazone

w:

zabezpieczenie nadprgdowe bezzwtoczne i zwtoczne [50/51],
zabezpieczenie ziemnozwarciowe, zerowoprgdowe bezzwtoczne i zwtoczne
[S0N/51N],

zabezpieczenie roznicowe wzdtuzne silnika [87S] — dla silnikdw 0 mocy powyzej
2MW,

zabezpieczenie termiczne przecigzeniowe [49],

zabezpieczenie przed asymetrig [46],

zabezpieczenie przed wydtuzonym rozruchem [48],

zabezpieczenie przed zablokowanym wirnikiem [51LR],

zabezpieczenie przed przekroczeniem limitu rozruchow [66],
zabezpieczenie tukoochronne z detekcjg btysku,

programowalng logike wejs¢ i wyjsc,

automatyke lokalnej rezerwy wytgcznikowej (LRW),

automatyke zabezpieczenia szyn (ZS),

kontrole stanu wytgcznika,

funkcje sterownika polowego,

testy wejs¢ i wyjsé,

pomiary,

rejestr zdarzen, zaktécen i awarii.

10. Zespoty zabezpieczeniowe w polach transformatorowych rozdzielnic musza by¢
wyposazone w:

zabezpieczenie nadprgdowe bezzwtoczne i zwtoczne [50/51],
zabezpieczenie ziemnozwarciowe, zerowoprgdowe bezzwtoczne i zwloczne
[S50N/51N],

zabezpieczenie termiczne przecigzeniowe [49],
zabezpieczenie temperaturowe uzwojen,

zabezpieczenie tukoochronne z detekcjg btysku,
programowalng logike wejs¢ i wyjsc,

automatyke lokalnej rezerwy wytgcznikowej (LRW),
automatyke zabezpieczenia szyn (ZS),

kontrole stanu wytgcznika,

funkcje sterownika polowego,

testy wejs¢ i wyjsé,

pomiary,

rejestr zdarzen, zaktécen i awarii.

11. Zabezpieczenia tukoochronne rozdzielnicy, dziatajgce na zasadzie detekcji btysku
oraz kontroli napiecia na szynach mogg by¢ zintegrowang funkcjg zespotow
zabezpieczeniowych lub mogag by¢ zastosowane dedykowane zabezpieczenie
tukoochronne.

7.2.2. Zabezpieczenia i Pomiary w Rozdzielnicach nN
1. W polach zasilajgcych i sprzegtowych nalezy rozdzielnic nN umieszczac¢ analizatory
sieci.
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2. W polach zasilajgcych i sprzegtowych rozdzielnic nN zasilajgcych instalacje

produkcyjne nalezy stosowaé wytgczniki z elektronicznymi zabezpieczeniami
wyposazone w:

e zabezpieczenie nadprgdowe bezzwtoczne [50],

e zabezpieczenie nadprgdowe zwtoczne [51],

e zabezpieczenie termiczne przecigzeniowe [49],

o protokot transmisji Modbus TCP/IP.

W polach zasilajgcych rozdzielnic nN zasilajgcych odbiorniki ogélnego przeznaczenia
moga by¢ stosowane roztgczniki bez funkcji zabezpieczeniowych.

W polach odptywowych zasilajgcych silniki nalezy stosowac:

e zabezpieczenia zwarciowe bezpiecznikami dla mocy silnikéw do 75 kW,

e zabezpieczenia zwarciowe wytgcznikami dla mocy silnikéw powyzej 75 kW,
e elektroniczne zabezpieczenia termiczne silnika.

Dla silnikdw o mocy do 15 kW wigcznie, zasilajgcych odbiorniki ogéinego
przeznaczenia, dopuszcza sie zastosowanie zabezpieczen termobimetalowych.
Elektroniczne zabezpieczenie termiczne silnika musi by¢ wyposazone w:

e zabezpieczenie przecigzeniowe z regulacjg charakterystyki,

e zabezpieczenie od asymetrii, zaniku fazy,

e zabezpieczenie temperaturowe uzwojen typu PTC,

e protokot transmisji Modbus TCP/IP,

Dla napedow zasilanych za posrednictwem przetwornic czestotliwosci nalezy
stosowac funkcje zabezpieczeniowe, znajdujgce sie w przetwornicy {j.:
zabezpieczenie przecigzeniowe z regulacjg charakterystyki,
zabezpieczenie od asymetrii, zaniku fazy,

zabezpieczenie temperaturowe uzwojen PTC,

zabezpieczenie ziemnozwarciowe silnika,

zabezpieczenie przecigzeniowe silnika — model termiczny,

zabezpieczenie od utraty obcigzenia,

zabezpieczenie do pracy niepetnofazowej,

zabezpieczenie od asymetrii obcigzenia silnika,

zabezpieczenie od wydtuzonego rozruchu silnika lub utkniecia watu silnika,
zabezpieczenie zwarciowe przetwornicy,

zabezpieczenie od zaniku napiecia sterowania,

protokét transmisji Modbus TCP/IP.

7.2.3. Uktady SZR

1.

2.

3.

Kazdorazowo na etapie projektowania i doboru nalezy uzgodni¢ sposéb wykonania
i dziatania uktadu SZR z Wydziatem Zasilania i Zabezpieczeh GA S.A.

Uktady automatyki nalezy realizowane z wykorzystaniem dedykowanych
mikroprocesorowych sterownikéw SZR.

Uktady SZR muszg mie¢ mozliwos¢ realizacji pracy rownolegtej, wyboru typu pracy
(nawrotny lub jednokierunkowy), blokady dziatania, potozenia serwisowego.

Dla rozdzielnic wymagajgcych wykonanie przetgczen bezprzerwowych, ktérych
znamionowe parametry zwarciowe nie pozwalajg na tgczenie sekcji i systeméw do
pracy rownolegtej, sterowniki SZR muszg posiadac funkcje planowego przetgczenia
zasilan (PPZ) z kontrolg modutu i fazy napigecia, umozliwiajgcg wykonanie przetgczen
synchronicznych bez utraty napiecia na szynach.

Uktady SZR musza mie¢ nastepujgce nastawy:




Tytut dokumentacji Nr dokumentu
e E3-02.02-07.00
Gruel,a Standardy techniczne projektowania, "Ue. Vesvil.
aZoTY dostaw, realizacji sieci, instalacji Strona | Stron Wydanie
i urzadzen elektrycznych 42 75 2024-09
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od zaniku uruchomien | rezerwowe | graniczny
napiecia ia SZR
Rozdzielnice SN 1s 0,6Un 0,85Un 1,4s
Rozdzielnice nN 1,58 0,4Un 0,85Un 1,9s
Agregaty pradotworcze 2s 0,4Un 0,85Un 30s
7.3. SCADA

1. SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) jest to system informatyczny, ktéry
nadzoruje prace, obcigzenia, przebieg procesu tgczeniowego rozdzielnic i urzgdzenh
elektrycznych.

2. SCADA zbiera dane z aparatéw i urzadzen elektrycznych, sterownikéw polowych
sterownikéw PLC, do koncentratorow danych i centralnej bazy danych, tam sg
przetwarzane, wizualizowane i archiwizowane. Stuzby elektryczne na stacjach
inzynierskich mogg obserwowac stan i parametry rozdzielnic, reagowac na alarmy
i sterowac urzgdzeniami za pomocg interfejsu SCADA.

3. Wymiane sygnatéw miedzy urzgdzeniami a koncentratorami SCADA nalezy
realizowac¢ protokotem transmisji IEC 61850.

4. Planowane jest wykonanie systemu SCADA SN, jako wspélna aplikacja monitorujgca
wszystkie rozdzielnic SN.

5. Dla sieci i rozdzielnic nN aplikacje SCADA bedg wydzielone dla poszczegdlnych
wydziatéw i jednostek.

7.4. POMIARY ENERGII

1. Pomiary energii czynnej i biernej w polach zasilajgcych i odptywowych rozdzielnic SN
i WN muszg by¢ liczniki 4-kwandrantowe z modutami komunikacyjnymi LTE. Typ
i wykonanie licznikow musi by¢ uzgodnione z Wydziatem Zasilania i Zabezpieczen
GA SA.

2. Klasy zastosowanych w uktadach pomiarowych: przektadnikéw pradowych,
przektadnikéw napieciowych oraz klasy pomiaréw energii czynnej i biernej licznika
muszg spetnia¢ wymagania Rozporzgdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska ws.
szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego
w odniesieniu do odpowiedniej grupy przytgczeniowe;j.

3. Pomiary energii wprowadzone sg do systemu rozliczenia energii GA S.A. oraz Rynku
Bilansujgcego Energii Elektrycznej.

7.5. STEROWANIE NAPEDOW

7.5.1. Wymagania ogolne
Sterowanie napeddéw na instalacjach technologicznych realizowane jest z systemu
nadrzednego DCS/PLC oraz z zainstalowanych przy napedach lokalnych kolumn
sterowniczych (LKS). Uktad potgczen sterowniczych realizowany w rozdzielnicach
elektrycznych musi zapewnia¢ prawidtowg wspotprace sygnatdow z systemu DCS/PLC,
LKS, oraz tgcznikéw i uktadow zlokalizowanych na silniku lub maszynie.
Generalng zasadg jest:
¢ sygnaty Wylgczenia muszg dziata¢ niezaleznie od siebie oraz od innych sygnatéw,
e sygnaty Zalgczenia mogg dziata¢ po zaniku blokad i uzyskaniu pozwolen do
zatgczenia.
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7.5.2. Sterowanie Lokalne — Napedy SN

) Rozdzielnia elektryczna . Lokalna z
Sygnal . o?s} i . Pslzg,zenle e InstizLQKCJa
zialania Napiecie Schemat ablowe | sterownicza s
Prad
" 0.6/1KV |
220VDC ekranowany | [
0-P touk min 1,5mm?
Wylaczenie Bl B i
awaryjne 1- Wylaczenie T
bl. zalacz. L l
0.6/1kv |
230VAC ekranowany A\
gi min 1,5mm?
NS¢
0- Brak dziatania + >
. 1- Wylaczenie I s
Wylaczenie impuls 220VDC 5 F\ qE,
JL : S
0- Brak dzialania +
: 1- Zalaczenie I g
Zalaczenie impuls 220VDC P\ S
-4 ﬁ
0- Brak gotowosci 3 I -
0
i praca E »
Gotowos¢ 1- Gotowos¢ do 220VDC %
zalaczenia . 2
= [
0- Postoj 2
Praca 1. Pras 220VDC ] %
- ﬁ
Ogrzewanie 0- ogrzewanie L ©
antykonden- wylaczone 5
sacyjne, 1- ogrzewanie 230VAC 2
sygnalizacja zataczone N g
Aktualne )
Prad obciazenie 0-1A ’ g @
Ogrzewanie Le
antykonden- Zalaczone 0,6/1kV
sacyjne, przy postoju 230VAC w ol @] M
zasilanie N
Wylaczenie 0- Pozwolen_ie ¥ 0.6/1kV | unki
awaryjne 1- Wylaczenie 220VDC ekranowany bezp.
maszyny bl. zalacz. ) min 1,5mm? inne
Uwaga:

1. Ogrzewania antykondensacyjnego nie powinno sie zatgcza¢ w przypadku wylgczenia
napedu przyciskiem Wylgczenia awaryjnego z LPS.

w rozdzielnicy wysuwnej.

Ogrzewania antykondensacyjnego nie powinno by¢ zatgczone przy wysunietej kasecie
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7.5.3. Sterowanie Lokalne — Napedy nN

) Rozdzielnia elektryczna ) Lokalna )
Sygnal 5 le)ls_ - P:I%(I:zenle kaseta Inst?lz_akqa
Zlatania Napiecie - ablowe sterownicza siini
Prad
Vit ) 0- Wylaczenie L =
aczenie i :
A _ bl. zalacz. 230VAC ekranowany
awaryjne 1- Pozwolenie min 1,5mm?
Ne
0- Wylaczenie i 2
i o
Wylaczenie imputs 230VAC H‘ 2
# [}
1- Pozwolenie N¢ S
0- Brak dzialania L -
_ 1- Zalaczenie \ I g
Zalaczenie impuls 230VAC a *
Ne S
L | o
0- Postoj c
Praca 1- Praca 230VAC j -
N N
Ogrzewanie 0- ogrzewanie ©
antykonden- wylaczone S
sacyjne, 1- ogrzewanie 230VAC 2
sygnalizacja zalaczone N g
Aktualne )
Prad obciazenie 0-1A ‘ E @
Ogrzewanie Lg
antykonden- Zalaczone 230VAC 0.6/1KV M
sacyjne, przy postoju min 1,5mm?
zasilanie N
Temperatura PTC 0,6/1kV M
uzwojen Wylaczenie ;'Tnm?%wn?;:}’
Wylaczenie BeSryemesiio & 0,6/1kV Linki
awaryjne ) bl. zalacz.- 230VAC ekranowany bezp.
maszyny I- Pozwolenie i min 1,5mm? inne
Uwagi:

1. Ogrzewania antykondensacyjnego nie powinno sie zatgcza¢ w przypadku wytgczenia
napedu przyciskiem Wylgczenia awaryjnego z LPS.

2. Ogrzewania antykondensacyjnego nie powinno by¢ zatgczone przy wysunietej kasecie
w rozdzielnicy wysuwnej.

3. Pomiar prgdu w LKS stosowac¢ dla napedéw o mocy powyzej 4kW.
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7.5.4. Sterowanie Lokalne — Napedy nN z Przetwornicami Czestotliwosci

Rozdzielnia elektryczna T
; ; S s : okaln. s
Syoral dz%f’ls- Prze_tw<_)rn|ca czestotliwosci szgizeme Kaseta Inst?lalf’a
iatania Nz:jp::éue Schemat AbIOWE | sterownicza —
0- Wyiaczenie 1
Wytaczenie bl. zatacz. VFD 0,6/1kV
awaryjne 1- Pozwolenie 24VDC STI fnk;’;'cgm'EmX
0- Wytaczenie >
- impuls
Wylaczenie P 24VDC V[;D F? g
[
1- Brak dziatania S
0- Brak dziatania -
5 1- Zataczenie VFD =
Zataczenie impuls 24V DI H\ g
N
0- Brak dziatania |
Zwiekszenie 1- Zwiekszanie pr. VFD 2
predkosci impuls 24VDC DI E ‘ S
0- Brak dziatania =
Zmniejszenie| 1- Zmniejszanie pr 24VDC VFD I 8
predkosci impuls DI 2
L £
0- Postoj - u 0.6/1kV ©
- 8 [ =3
Praca 1 Praca 230VAC MBI
N DO - o
Ogrzewanie 0- ogrzewanie = ©
antykonden- wylaczone s
sacyjne, 1- ogrzewanie 230VAC /X 3
sygnalizacja zatgczone N \[ g
Aktualne VFD / =
Pragd obciazenie 0-20mA AO \’?‘)
1
- Aktualna VFD o)
Predkosc¢ predkost 0-20mA AO \r; 1)
Ogrzewanie L
antykonden- Zataczone 230VAC 7 \
sacyjne, toi (M )
e przy postoju \
zasilanie N . /
Temperatura PTC VFD og’(gx 93’0';” ./ M\\‘
uzwojen Wytaczenie PTC T 1,05‘mi a'm; \! /
Wylaczenie 0- m;gf;cezn'e VED 0.6/1KV parowy Linki
awaryjne - . 24VDC sSTI ekranowany C bezp.
maszyny 1- Pozwolenie min 1.5mm? inne

Uwagi:

1. Ogrzewania antykondensacyjnego nie powinno sie zatgcza¢ w przypadku wylgczenia
napedu przyciskiem Wytgczenia awaryjnego z LPS.

2. Ogrzewania antykondensacyjnego nie powinno by¢ zatgczone przy wysunietej kasecie
w rozdzielnicy wysuwnej.

3. Pomiar pradu w LKS stosowac dla napedéw o mocy powyzej 4kW.
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4. Sterowanie obrotami: Zwiekszanie i Zmniejszanie Obrotéw oraz wskazanie Predkosci
stosowa¢ w LKS, jezeli jest to wymagane przez proces.

7.6. KOMUNIKACJA ROZDZIELNIC Z SYSTEM DCS/PLC

7.6.1. Wymagania ogolne

1. Sterowanie procesem produkcyjnym realizowane jest w nadrzednych systemach
sterowania DCS lub PLC. Dostawa i specyfikacja systemoéw DCS, PLC stanowi zakres
branzy AKP.

2. Sposoéb przekazywania sygnatow miedzy rozdzielnicami elektrycznymi a nadrzednym
systemem sterowania DCS:

o wylgczenie z DCS/PLC — sygnat binarny (,po drucie”),

e zalgczenie z DCS/PLC — sygnat binarny (,po drucie”),

e awaryjne wytgczenie napedu do DCS/PLC — sygnat binarny (,po drucie”),

e potwierdzenie pracy do DCS — komunikacja cyfrowa MODBUS TCP/IP,

IEC 61850,

pomiar prgdu — sygnat analogowy lub komunikacja cyfrowa MODBUS TCP/IP,

pomiar napiecia na szynach — sygnat analogowy lub komunikacja cyfrowa

MODBUS TCP/IP, IEC 61850,

e sterowanie przetwornicami czestotliwosci: sygnatem analogowym 4-20mA oraz
sygnat zwrotny 4-20mA (moc, prad, obroty) bedzie sie odbywac kablami
miedzianymi bezposrednio z DCS z zastosowaniem separacji galwaniczne;.

3. Sygnaly sterujgce zatgcz, wytgcz, blokada beda realizowane za pomocg kabli
miedzianych z zastosowaniem separacji galwanicznej (przekazniki separujgce). Aby
nie wprowadzac¢ ,,obcego” napiecia do szaf DCS, przekazniki separujgce beda
zabudowane w Szafie automatyki w rozdzielnicy.

4. Szczegodtowy sposodb przesytania sygnatéw musi by¢ ustalony na etapie powstawania
Dokumentaciji Technicznej przez projektantéw branzy AKP i elektrycznej oraz
stuzb GA S.A.

5. Do wymiany sygnatéw miedzy rozdzielnicg a systemem nadrzednym stuzy Szafa
automatyki wyposazona w: Sterownik automatyki, zasilacze, moduty 1/0O przekazniki
separujgce, listwy zaciskowe.

6. Szafa automatyki powinna by¢ umieszczona w czeséci elektrycznej i wykonana jako:

e zintegrowane pole rozdzielnicy, dla rozdzielnic nN,

e wydzielona szafa wolnostojgca dla rozdzielnic SN.

7. Potgczenia kablowe z Szafy automatyki do systemu nadrzednego DCS/PLS stanowig
zakres branzy AKP.

8. Sterownik automatyki musi posiada¢ redundowane procesory (CPU) oraz karty 1/0
stuzgce do zbierania danych informacyjnych z poszczegdlnych pél rozdzielnicy

9. Sterownik musi mie¢ mozliwos¢ obstugi sygnaty wejsciowe: 4-20 mA, N-P-N, P-N-P,
Modbus, Profibus, IEC 61850, styki bezpotencjatowe.

10. Sterownik oraz moduty 1/O zasilane bedg z redundowanych zasilaczy 24VDC za
posrednictwem redundowanych modutéw diodowych. Zasilacze oraz moduty diodowe
muszg posiadac¢ funkcje sygnalizacji awarii. Zbiorczy sygnat awarii uktadu zasilania
bedzie przekazywany do sterownika i systemu DCS/PLC.

11. Zasilacze muszg by¢ zasilane z oddzielnych sekgji rozdzielni nN.

12. Komunikacja sterownika z DCS odbywac¢ sie bedzie w standardzie Modbus TCP, za
posrednictwem redundantnego potgczenia swiattowodowego (Swiattowdd
wielomodowy) w standardzie OM3.

13. Sterownik automatyki musi posiadac rezerwe w postaci 50% mocy obliczeniowe;j
procesorow oraz 20% 1/O dla kazdego rodzaju sygnatu.
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7.6.2. Wymiana Sygnatéw z DCS — Napedy SN

Zakres branzy AKP Zakres branzy elektrycznej
Szafa i i
DCS/PLC ; Rozdzielnia elektryczna
Sygnat Opis automatyki Potaczenie
dziatania Napieci kablowe Napieci
Typ sygnatu b e Schemat Schemat asrlqegle,
+o—| ’ +
Awaria | O- Awaria DI 24VDC I 220VDC
1- Gotowos¢
-4 -
0- Wytaczenie, +4 g
; blokada
Wytaczenie o s DO 24VDC ? | 220VDC
1- Pozwolenie -4 y -
0- Brak
dziatania +4 | \f + 200VDC
Zalaczenie | 1-Z3aczenie| g 24VDC
impuls
-4 y -
3s
Praca lub
Praca postéj
PLC
MODBUS TCP/IP IEC 61850
Prad Aktualna
prad lub Al, DI
Aktualna
Moc Fgy
Zakres branzy AKP
s Krosownia, DCS, PLC Blsiie Silnik instalacja
Sygnet dziatania kablowe
Typ sygnatu Schemat Schemat
Kontrola
Temperatura
uzwojen tempergtgry Pt100 <¢ M
uzwojen
Kontrola
(M
ozysk
e Kontrola
Czujniki i
drgan qrg_an <[:] M
silnika
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7.6.3. Wymiana Sygnatéw z DCS — Napedy nN

Zakres branzy AKP Zakres branzy elektrycznej
Szafa i
DCS/PLC - Rozdzielnia elektryczna
Sygnat Opis automatyki Polaczenie
dzialania T Napiecie, . kablowe g Napiecie,
Yp sygna prad Schemat Schemat prad
H’ﬁ L
; 0- Awaria I
Awaria p s DI 24VDC 230VAC
1- Gotowosé
w N
0- Wylaczenie, +¢ | -
Wylaczenie | _Plokada DO 24VDC E] 230VAC
zalaczenia
1- Pozwolenie -4 »N
0- Brak
dzialania +4 . L
Zalaczenie |1-Zalaczenie| o 24VDC 230VAC
impuls
gL 5 N
3s
St i I
erowanie ; z
predkoscia AO 4-20mA 0-100%
T
i Aktualna p /
Predkos¢ predkosé Al 4-20mA 0-100%
Praca lub
Praca postoj
PLC
MODBUS TCP/IP MODBUS TCP/IP
Prad Aktualna
prad lub Al, DI
‘ Aktualna
Moc e
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Zakres branzy AKP
Opi Krosownia, DCS, PLC Pot . Silnik instalacja
pis aczenie
R dziatania kablowe
Typ sygnatu Schemat Schemat
Kontrola
Temperatura
uzwojen tempergtgry Pt100 <¢ M
uzwojen
Kontrola
Temperatura
lozyek | temperatury Pt100 @( M
tozysk
A Kontrola
Czujniki :
drgan qrggn <¢ M
silnika

7.6.4. Wymiana Sygnatéw z DCS — Ogrzewanie elektryczne

Zakres branzy AKP

Zakres branzy elektrycznej

Szafa ialni
DCS/PLC : Rozdzielnia elektryczna
Sygnat Opis automatyki Potaczenie a

dziatania ieci kablowe ieci
Typ sygnatu Nagrlggle, Schemat Schemat Na:rlggle,

His +1>—| L

wana 0- Awaria |

zbiorcza i+ Gofowoké DI 24VDC 230VAC

ogrzewania | |- SOOWOSC N 5
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7.6.5. Wymiana Sygnatéw z DCS — Rozdzielnie SN

Zakres branzy AKP

Zakres branzy elektrycznej

, Szafa ielni
» I i DCS/PLC automatyki B Rozdzielnia elektryczna
o dziatania - Napiecie, kablowe Napiecie,
yp sygnalu prad Schemat Schemat prad
Awaria 3 3
zbiorcza w | - Awaria ' !
rozdzielni SN| 1- Gotowosé DI 24VDC ] \ SRDG
-4 -
Obecnoéé 0- Brak +4>—| | +
napieciana | napigcia DI 24VDC i 220VDC
sekcjach | 1_ Opecnosé \—
rozdzielnicy napiecia -4 B
Polozenie | 0- Wylacznik =¢ | *
wylacznikc‘)w_ wylaczony DI 24VDC \ 220VDC
w polach zasil| 1- Wylacznik
sprz.iodpl. | zalaczony "1 i
Lub
Obgcpoéé 0- Brak — | 4
napiecia na | npapiecia \
sekcjach | 1. Obecnosé j 2ovbe
rozdzielnicy | napiecia MODBUS TCP/IP PLC i
POIOZe_nig 0- Wylacznik ] | +
wylacznikow | yviaczony 220VDC
w polach zasil 1- Wylacznik
sprz. i odpl. zalaczony =
Lub
Obecnos¢ | (. Brak
napiecia na | npapiecia
ety | & s
Y | napiecia MODBUS TCP/IP PLC IEC 61850
Polozenie 2
wylacznikow i VY;:Zi)ank
w polach zasil|  WY'aczony
sprz. i odpl 1- Wylacznik
’ " | zalaczony
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7.6.6. Wymiana Sygnatéw z DCS — Rozdzielnie nN

Zakres branzy AKP Zakres branzy elektrycznej
: Szafa ielni
Svora - DCS/PLC automatyki — Rozdzielnia elektryczna
dzialania B Napiecie, & kablowe & Napiecie,
Yp syg prad chemat chemat prad
Awaria “’ﬁ L
zbiorcza w | o- Awaria D 24VDC I 230VAC
rozdzielni nN | 1- Gotowosé | 4 ] \_ &
w N
Obecnosé i 4 L
ecn 0- Brak ' |
napiecia na napiecia DI 24VDC \ 230VAC
sekcjach | 1_ Opecnosé
rozdzielnicy | papiecia -9 N
Polozenie | 0- Wylacznik = | L
wylacznikow | wylaczony DI 24VDC \ 230VAC
w polach zasil| 1- Wylacznik
isprzegl. | zataczony B -
Lub
Obecnost | . prak N | L
napiecia na | papiecia 230VAC
S%kc_lﬁlic_h 1- Obecnosé j \—
rozczileiney | napiecia MODBUS TCP/IP PLC N
Polozenie . .
wylacznikow OW\;Y;g(é)Zlgk _I |
w polach zasil 1- Wylacznik j \_ ZI0VAC
| sprzegt. zalaczony is
Lub
Obecnos¢ | . Brak
napiegia na | napiecia
Y | napiecia MODBUS TCP/IP PLC MODBUS TCP/IP
Polozenie | o_ \yyiacznik
wylacznikow wylaczony
w polach zasill 4 _\wyiacznik
I sprzegt. zalaczony
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7.6.7. Wymiana Sygnatéw z DCS — UPS Zasilacze Buforowe,

1.7.

Zakres branzy AKP Zakres branzy elektrycznej
Szafa Al
DCS/PLC . Rozdzielnia elektryczna
Sygnat Opis automatyki Potaczenie i
dziatania ieci kablowe ieci
Typ sygnatu Na;:ggne, Schemat Schemat Na;:ggne,
Awaria —— ¢ | | L
zbiorcza - Awaria \
1- Gotowost DI 24VDC \ 230VAC
N
Praca 0 - Praca + )i
z baterii z baterii l |
1- Praca DI 24VDC E \ 230VAC
normalna -4 N
L 0-niski 3id IL
Niski poziom bateri ] [
poziom 1- Prawidtowy DI 24VDC \ 230VAC
baterii | poziom baterii - .J N
AUTOMATYKA BUDYNKOW

W nowych budynkach biurowych nalezy stosowac¢ inteligentne systemy zarzgdzania

budynkami (BMS).

Systemy BMS majg znaczgcy wpltyw na efektywnos¢ energetyczna, komfort oraz

funkcjonalnosé. Pomagajg réwniez w podniesieniu efektywnosci pracy oraz obnizenia

kosztéw utrzymania budynku.

BMS nalezy stosowac dla:

e zarzadzania zuzyciem energii i wody, poprzez monitorowanie i sterowani
urzadzen, pozwalajgce zoptymalizowag ich prace,

e automatycznej regulacja temperatury i wentylacji.

e sterowania oswietleniem,

e sterowanie systemem zaluz;ji i rolet.

Dla obnizenia kosztéw, poprawy warunkow, komfortu i efektywnosci pracy

w pomieszczeniach biurowych nalezy:

e analizowac temperature i dostosowywac prace urzgdzen grzewczych,
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

o stosowac czujniki wilgotnosci i zanieczyszczenia powietrza do sterowania ukfadéw
wentylacji i klimatyzacji,

o stosowac czujniki natezenia oswietlenia i detekcji ruchu do automatyzaciji pracy
oswietlenia i zaluzji.

¢ stosowaé monitoring i analize obrazu, pozwalajgce tatwiej wykrywaé
nieprawidtowosci w budynkach, np. wtamanie lub awarie.

System BMS powinien wspoétpracowac systemami:

e alarmowymi detekcji pozaru,

e systemami kontroli dostepu,

e systemami monitoringu.

System zarzgdzania pracg urzgdzen elektrycznych powinien wspétpracowaé

z fotowoltaicznymi systemami wytwarzania energii.
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8. LINIE KABLOWE

8.1. NORMY | PRZEPISY
PN-HD 60364-5-52 | Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-52: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie | budowa.
N SEP-E-005 Dobér przewodow elektrycznych do zasilania urzgdzen

przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne
W czasie pozaru.

IEC 60502 Power cables with extruded insulation and their accessories for
rated voltages from 1 kV to 30 kV.
UE 305/2011 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)

ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobéw budowlanych

PN-EN 50575-03 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i
telekomunikacyjne -- Kable i przewody do zastosowan ogdélnych
w obiektach budowlanych o okreslonej klasie odporno$ci
pozarowej

PN-EN 13501-6 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw
budynkow. Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan reakcji na
ogien kabli elektrycznych.

Instrukcja ITB Kable elektryczne w budynkach. Wymagania dotyczace reakcji
na ogien.

8.2. DOBOR PARAMETROW KABLI
1. Kable i trasy kablowe zewnetrzne nalezy projektowac na ponizsze warunki
Srodowiskowe:

e atmosfera: agresywna, chemiczna, przemystowa, pytowa,
e min. temp. otoczenia: -29°C,

o maks. temp. otoczenia: +40°C,

e min. wilgotnos¢ wzgledna: 70%,

e maks. wilgotnos¢ wzgledna: 90%,

o wysokos¢ nad poziomem morza:  ponizej 1000.m n.p.m.,

o Srednia predkos¢ wiatru: Strefa 1 (wg PN-EN 1991-1-4),

e obcigzenie $niegiem: Strefa 2 (wg PN-EN 1991-1-3).

2. Kable i trasy kablowe w ziemi nalezy projektowac na ponizsze warunki:

e temperatura powietrza: +25°C,
e temperatura gruntu: +20°C,
o rezystywnosc cieplna gruntu: wg rodzaju gruntu w miejscu

instalowania (1,0-2,5 m*K/W)
¢ min. gtebokos¢ utozenia kabki <1kV: 0,7m,
e min. gtebokos¢ utozenia kabli >1kV: 0,8m.

3. Instalacje elektryczne zasilajgce rozdzielnice i odbiorniki SN na instalacjach
produkcyjnych nalezy realizowac:
e kablami elektroenergetycznymi jednozytowymi lub tréjzytowymi,
e 0 zytach aluminiowych,
e W izolacji z polwinitu lub z polietylenu usieciowanego,
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o promieniowym rozktadzie pola elektrycznego,

ze wspolng miedziang lub aluminiowg zytg powrotng o przekroju min. 50mm?,
uszczelnionymi przeciwwilgociowo wzdtuznie i poprzecznie,

0 powtoce zewnetrznej z polietylenu lub polwinitu nierozprzestrzeniajgcego
ptomienia oraz odpornej na promieniowanie UV oraz odpornej na korozje
powodowang czynnikami chemicznymi wystepujgcymi w miejscu utozenia kabli.

4. Instalacje zasilajgce odbiorniki nN na instalacjach produkcyjnych powinny byc¢
realizowane kablami elektroenergetycznymi:
o tréjzytowymi, czterozytowymi lub pieciozytowymi,
o zytach miedzianych,
w izolacji z polwinitu lub polietylenu usieciowanego,
o jednakowym przekroju zyt roboczych i zyty ochronnej,
0 powtoce zewnetrznej z polietylenu lub polwinitu nierozprzestrzeniajgcego
ptomienia oraz odpornej na promieniowanie UV oraz odpornej na korozje
powodowang czynnikami chemicznymi wystepujacymi w miejscu utozenia kabili,
e zgodnymi z Dyrektywg CPR.

UWAGA! Nie dopuszcza sie stosowania na instalacjach przemystowych przewodéw,
np. YDY, OWY.

5. Instalacje elektryczne sterownicze (instalacje sterownicze definiuje sie jako kable
przesytajace sygnaty, sterowania sygnalizacji, pomiaréw, detekcji z czujnikow
temperatury) przy wykorzystaniu napiecia zmiennego 230V lub statego 220V powinny
by¢ realizowane kablami:

e sygnalizacyjnymi, wielozytowymi,

o zytach miedzianych, numerowanych,

w izolacji z polwinitu lub z polietylenu usieciowanego,

0 wspoélnym ekranie,

0 powtoce zewnetrznej z polietylenu lub polwinitu nierozprzestrzeniajgcego

ptomieni, odpornej na promieniowanie UV oraz odpornej na korozje powodowang

czynnikami chemicznymi wystepujgcymi w miejscu utozenia kabli,

e 0 powtoce odpornej na gryzonie dla kabli uktadanych w ziemi i kanatach
kablowych,

e zgodnymi z Dyrektywg CPR.

6. Instalacje petnigce funkcje sterownicze, przy wykorzystaniu napiecia statego 24V (np.
potgczenia z DCS, SCADA) na instalacjach produkcyjnych nalezy realizowa¢ kablami:
e sterowniczymi, wieloparowymi,

e 0 zylach miedzianych, numerowanych,

e W izolacji z polwinitu lub z polietylenu usieciowanego,

e poszczegoblne pary zyt kabla winny by¢ skrecone oraz chronione ekranem
indywidualnym,

o wspdélnym ekranie,

e 0 powtoce zewnetrznej z polietylenu lub polwinitu nierozprzestrzeniajgcego
ptomienia, odpornej na promieniowanie UV oraz odpornej na korozje powodowang
czynnikami chemicznymi wystepujacymi w miejscu utozenia kabli,

e zgodnymi z Dyrektywg CPR.
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7. Instalacje elektryczne zasilajgce odbiorniki nN poprzez przemienniki czestotliwosci na

instalacjach produkcyjnych nalezy realizowac¢ kablami elektroenergetycznymi

o tréjzytowymi plus zyta ochronna dzielona o symetrycznej budowie kabla (3+3PE),
o zytach miedzianych klasy 5,

w izolacji z polietylenu usieciowanego,

0 ekranie wspdlnym z drutéw miedzianych spetniajgcy wymagania EMC,

0 powtoce zewnetrznej z polietylenu lub polwinitu nierozprzestrzeniajgcego
ptomienia, odpornej na promieniowanie UV oraz odpornej na korozje powodowang
czynnikami chemicznymi wystepujgcymi w miejscu utozenia kabli,

e zgodnymi z Dyrektywg CPR.

Wszystkie kable elektroenergetyczne, sterownicze, sygnalizacyjne i pomiarowe
uktadane na instalacji produkcyjnej jak i w budynkach stacji elektroenergetycznych
powinny posiada¢ powtoke zewnetrzng nierozprzestrzeniajgcg ptomienia oraz powinny
by¢ odporne na panujgce warunki sSrodowiskowe w miejscu utozenia.

Wymagane napiecia znamionowe izolacji kabli:

o Kable sredniego napiecia, Un=6 kV: U0/U=12/20kV,
e Kable niskiego napiecia i sterownicze, Un=400/230VAC: UO0/U=0,6/1kV,
e Kable w obwodach pradu statego Un=220VDC: u0/U=0,6/1kV,
e Kable sterownicze, Un=24V: U0/U=300/500V,
o Kable jednozytowe do potgczen uziemiajgcych: U0/U=450/750V.

W przypadku projektowania kabli o przekroju pojedynczej zyly réwnej 120mm? lub
wiekszej, zaleca sie aby zasilacze kablowe wykona¢ kablami jednozytowmi, tgczonymi
opaskami w ukfady trojfazowe.

. Do doboru obcigzalnosci dtugotrwatej kabli nalezy przyjmowac prad znamionowy

zasilanych odbiornikéw uwzgledniajac sposob i warunki utozenia kabli.

Kable elektroenergetyczne zasilajgce silniki elektryczne, uktadane w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem powinny mie¢ dopuszczalng dtugotrwatg obcigzalnos$é¢ co
najmniej réwng 125% znamionowego pradu silnika przy maksymalnie 5% spadku
napiecia.

Kable instalacji napiecia gwarantowanego, np. instalacji bezpieczenstwa powinny by¢
prowadzone niezaleznymi, oznakowanymi trasami zabezpieczonymi przed
spodziewanymi narazeniami mechanicznymi, cieplnymi, chemicznymi.

Przy doborze przekroju i izolacji kabli nalezy uwzglednic, istniejgce w miejscu
instalowania kabla prad zwarciowy, czas trwania zwarciowego oraz wymagania
ochrony przeciwporazeniowej odbiornikéw.

Dopuszczalne spadki napiec:

5% na odptywie zasilajgcym silniki przy obcigzeniu znamionowym,

15% na odptywie zasilajgcym silniki przy rozruchu,

5% na odptywie zasilajgcym odbiorniki ogrzewania

3% na odptywie zasilajgcym oswietlenia elektryczne,

3% na zasilaczu rozdzielni nN,

8% od zaciskéw transformatora do kocowego odbiornika silnikowego lub
ogrzewania,

e 6% od zaciskow transformatora do koncowego odbiornika o$wietleniowego.
Przy doborze kabli i przewoddw elektrycznych do zasilania urzgdzen
przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru nalezy
uwzgledni¢ wplyw temperatury na zmiane rezystancji zyt, zgodnie z norma
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N SEP-E-005 i zwigzany z tym wplyw na wartosci spadkoéw napie¢ i warunki ochrony
od porazen.
17. Kable utozone catkowicie lub czesciowo w przestrzeniach zagrozonych wybuchem
powinny posiada¢ nastepujgce minimalne przekroje zyt:
o kable elektroenergetyczne: 2,5mm?2,
e kable sterownicze, sygnalizacyjne, pomiarowe 1,5mm2.
18. Kable sterownicze powinny posiadac rezerwe zyt lub par zyt w wymiarze co najmniej
20%. Zaleca sie, aby maksymalna ilos¢ zyt w jednym kablu nie przekraczata 24 sztuk.
19. Nalezy stosowaé oddzielne kable sterownicze dla:
e sygnatow z zastosowaniem napiecia przemiennego AC,
e sygnatow z zastosowaniem napiecia statego DC,
o dla sygnatéw pomiarowych,
20. Osprzet kablowy dla linii Sredniego napiecia winien by¢ wykonany w technologii
termokurczliwej.

8.3. TRASY KABLOWE

8.3.1. Wymagania ogélne

1. Trasy kablowe prowadzone na instalacjach i w budynkach technologicznych oraz po
zewnetrznych estakadach, nalezy uktada¢ na drabinkach kablowych lub korytach
perforowanych, perforacja $cian bocznych oraz dolnych korytek kablowych powinna
obejmowac co najmniej 30% powierzchni.

2. Koryta kablowe lub drabiny kablowe nalezy ostoni¢ przed wptywem czynnikow
zewnetrznych, takich jak: opady, nastonecznienie, przypadkowe narazenia na
uszkodzenia mechaniczne, lub dziatanie cieplne, poprzez wykonanie odpowiednich
oston.

Ostony mogg by¢ wykonane w postaci wspdlnych daszkéw zewnetrznych
umieszczonych nad trasg kablowg lub w postaci pokryw indywidualnych do
poszczegodlnych drabin lub koryt, pokrywy muszg by¢ petne zabezpieczajgce przed
Swiattem stonecznym.

3. Elementy koryt lub drabin uktadane na zewnatrz lub w obiektach w ktorych wystepuje
chemicznie agresywnie srodowisko muszg by¢ wykonane z aluminium lub stali
nierdzewnej AlSI: 304. Po uzgodnieniu z GA S.A. dopuszcza sie stosowanie koryt
i drabin kablowych ocynkowanych ogniowo w klasie korozyjnosci C5.

4. Elementy koryt lub drabin uktadane w obiektach, o niskiej wilgotnosci w ktérych nie
wystepuje chemicznie agresywnie srodowisko mogg by¢ wykonane z blachy stalowej
ocynkowanej metodg zanurzeniowg, grubos¢ powtoki cynku winna wynosi¢ minimum
50um, klasa korozyjnosci C4.

5. Elementy tras kablowych muszg by¢ montowane w sposob zapewniajgcy trwatos¢
zastosowanej ochrony antykorozyjnej.

6. Przy wprowadzaniu kabli i przewoddw do koryt lub drabinek kablowych nalezy
stosowa¢ metode zapewniajgcg zachowanie skuteczno$ci zastosowanej ochrony
antykorozyjnej. Nalezy stosowac¢ profilowanie tras, zapewniajgce nieprzekroczenie
promienia giecia wprowadzanych kabli. W miejscach ciecia nalezy stosowa¢ ostony
ostrych krawedzi.

7. Kable prowadzone do urzgdzen zainstalowanych poza przestrzeniami zagrozonymi
wybuchem nie powinny przechodzi¢ przez te przestrzenie.

8. Kable w przestrzeniach zagrozonych wybuchem powinny by¢ uktadane:

e w ziemi lub w kanatach kablowych,
e nad ziemig po estakadach, w korytach kablowych lub na drabinkach.
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9. Kable zasilajgce silniki elektryczne napedzajgce maszyny technologiczne wzajemnie

10.

11.

12.

13.

14.

15.

21.

22.

sie rezerwujgce winny by¢ zasilane z réznych sekcji rozdzielnicy. Na estakadach

i gtéwnych ciggach kable do maszyn technologiczne wzajemnie sie rezerwujgcych
powinny by¢ prowadzone w wydzielonych trasach kablowych.

Elementy koryt lub drabinek kablowych zaleca sie projektowaé z co najmniej 30%
rezerwg miejsca.

Wydzielone trasy kablowe (drabiny lub koryta) nalezy stosowac dla:

o kabli zasilajgcych sredniego napiecia,

kabli zasilajgcych niskiego napiecia,

kabli sterowniczych,

kabli AKPiA i teletechnicznych

kabli i systeméw tras kablowych zachowujgcych funkcje w czasie pozaru.
Wszystkie potgczenia pomiedzy korytkami i drabinkami kablowymi powinny posiadaé
ciggtos¢ elektryczng. Catos¢ korytek, drabin oraz konstrukcji wsporczych tras
kablowych nalezy potgczy¢ z siecig uziemiajgcg nie rzadziej niz co 30m.

Kable zasilajgce od przetwornicy czestotliwosci do silnika powinny by¢ w petni
ekranowane i zgodne w wymaganiami kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).
W przypadku stosowania filtrow sinusoidalnych na wyjsciu przetwornic nie jest
konieczne stosowanie kabli ekranowanych pod warunkiem dopuszczeniem takiego
rozwigzania przez producenta przemiennika czestotliwosci.

Wszystkie przejscia kabli przez sciany powinny byé prowadzone przepustami
kablowymi trwale uszczelnionymi. Przepusty kablowe stuzgce do wyprowadzenia kabli
z ziemi, nalezy uszczelni¢ masg uszczelniajgcg o wlasciwosciach odpowiednich do
spodziewanych oddziatywan mechanicznych, chemicznych, cieplnych.

Kable prowadzone pod drogami i placami, harazone na obcigzenia mechaniczne
powinny by¢ zabezpieczone przez przepusty o odpowiedniej wytrzymatosci
mechanicznej.

Zasilanie urzgdzen przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne

w czasie pozaru nalezy zasila¢ trasami kablowymi o funkcji E9O.

Zespoty kablowe zawierajgce koryta kablowe oraz elementy mocujgce powinny
posiadaé wspolne badania z zastosowanymi kablami, potwierdzone raportami
wydanymi przez akredytowane jednostki.

W wykopach kablowych w miejscach skrzyzowan oraz i zblizen tras kablowych

z innymi kablami oraz sieciami uzbrojenia terenu nalezy umieszczac znaczniki
elektromagnetyczne typu MAR100-3D utatwiajgce lokalizacje kabli

8.3.1. Sposobb oznaczania kabli na planie zagospodarowania terenu

e WN - kable wysokiego napiecia Un> 30KV,

o SN — kable sredniego napiecia 1kV < Un < 30kV,
o nN — kable niskiego napiecia Un < 1kV,

o ster. — kable sterownicze

o sW — kable swiattowodowe

e AKP - kable AKPIA.
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8.3.2. Zalecane odlegtosci od urzadzen, kabli uktadanych w ziemi
Minimalne odlegtosci kabli w ziemi przy zblizeniach:
Rodzaj urzadzenia Projektowany Wymagana U .
. 2 wagi
podziemnego kabel odlegtosé w cm
Fundamenty, budynki SN, nN, ster. sW | 50 Dopuszcza sie

zmniejszenie
odlegtosci o potowe
pod warunkiem
zastosowania rur

ostonowych

Kable WN SN, nN, ster. sW | 50

Kable SN SN, sW 10

nN, ster. 25

Kable nN, nN, ster. sW 5

Kable ster. sW ster. sW moga sie stykac

Tory SN, nN, ster. sW | 220 od osi toru

Rurociagi SN, nN, ster. sW | 25 + $rednica

wodociggowe, rurociggu

Sciekowe, cieplne,

gazowe z gazami

niepalnymi

Rurociggi z gazami SN, nN, ster. sW | Uzgodni¢ z

i cieczami palnymi wiascicielem

rurociggu, lecz
nie mniej niz jw.

Zbiorniki z gazami i SN, nN, ster. sW | 200

cieczami palnymi

Czesci podziemne linii SN, nN, ster. sW | 40

napowietrznych nN

Tasma uziemiajagca SN 50

Tasma uziemiajgca nN, ster. sW 100 Dopuszcza sie
prowadzenie tasmy
uziemiajgcej we
wspolnym wykopie
z kablem instalacji
oswietlenia

Kanalizacja SN, nN, ster. sW | 50

teletechniczna

Drogi SN, nN, ster. sW | 50 Wymagane rury

ostonowe na kablach,
wypuszczone co
najmniej 50cm z
kazdej strony poza
krawedz jezdni
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Minimalne odlegto$ci kabli w ziemi przy skrzyzowaniach:

Rodzaj urzadzenia Projektowany Wymagana U .

. L wagi
podziemnego kabel odlegtos¢ w cm
Fundamenty, budynki SN, nN, ster. sW | Nie moga sie
krzyzowac

Kable WN SN, nN, ster. sW | 50

Kable SN SN, nN, ster. sW | 25

Kable nN, nN, ster. sW 10

Kable ster. sW ster. sW 5

Tory SN, nN, ster. sW | 150 od gtowki Wymagane rury

szyny ostonowe stalowe na
kablach

Rurociagi SN, nN, ster. sW | 25 + $rednica

wodociggowe, rurociggu

Sciekowe, cieplne,

gazowe z gazami

niepalnymi

Czesci podziemne linii | SN, nN, ster. sW | nie mogg sie

napowietrznych nN krzyzowac

Rurociggi z gazami i SN, nN, ster. sW | uzgodnié

cieczami palnymi z witascicielem

rurociggu, lecz
nie mniej niz jw.

Tasma uziemiajgca SN, nN, ster. sW | 10 Wymagane rury
ostonowe na kablach
przy skrzyzowaniu
Z uziomem ochrony
odgromowe;.

Kanalizacja SN, nN, ster. sW | 50

teletechniczna

Drogi SN, nN, ster. sW | 80 Wymagane rury

ostonowe na kablach
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8.3.3. Zalecane odlegtosci od urzadzen, kabli uktadanych na konstrukcjach

Rodzaj instalaciji

Projektowany
trasa kablowa

Wymagana
odlegtos¢ w cm

Uwagi

Rurociggi powietrza,
wentylacyjne,
wodociggowe, gazow
palnych o cisnieniu do
0,04 MPa

SN, nN, ster. sW

20
100 (Uwaga)

Odlegtos¢ 100 cm jest
wymagana przy
zblizeniu do
rurociggow
wymagajgcych
okresowej konserwacji

i instalacjach
technologicznych

Rurociggi cieplne SN, nN, ster. sW | 50 Odlegtos¢ 100 cm jest

izolowane wodne 100 (Uwaga) wymagana przy

i parowe zblizeniu do
rurociggow
wymagajgcych
okresowej konserwacji

Rurociagi cieplne SN, nN, ster. sW | 120

nieizolowane wodne

i parowe

Rurociagi z cieczami SN, nN, ster. sW | 100 Odlegtos¢ 150 cm jest

palnymi 150 (Uwaga) wymagana przy
zblizeniu do
rurociggow
wymagajgcych
okresowej konserwag;ji

Inne urzgdzenia SN, nN, ster. sW | 100 Odlegtos¢ 150 cm jest

technologiczne 150 (Uwaga) wymagana przy
zblizeniu do urzgdzen
wymagajgcych
okresowej konserwacji

Trasy SN, w kanatach SN, nN, ster. sW | 20 Odlegtos¢ miedzy

kablowych pétkami min. 30cm

Trasy nN, ster. nN, ster. sW 10 Trasy kablowe

w kanatach kablowych utozone na wspolnegj
pofce kablowej mogag
sie stykac

Trasy SN, nN, ster. SN, nN, ster. sW | 20 Odlegtos¢ miedzy

w rozdzielnicach potkami min. 30cm

przestrzeniach pod

podfogg dystansowg

i kablowniach

Trasy SN, nN, ster. na SN, nN, ster. sW | 20 Odlegtos¢ miedzy

estakadach potkami min. 30cm

Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci zawartych w powyzszej tabeli, na koncowych
odcinkach tras kablowych, przy wprowadzeniu do urzgdzen i uktadow technologicznych.
Trasy kablowe nie mogg jednak utrudniac¢ obstugi i konserwacji urzagdzen.
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8.4. WYMAGANIA DOTYCZACE REAKCJI KABLI NA OGIEN

1. Kable i przewody elektryczne stosowane w obiektach budowlanych zgodnie
z wymaganiami rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego nr UE 305/2011, powinny
spetnia¢ wymagania w zakresie reakcji na ogien oraz wydzielania substancji
niebezpiecznych.

2. Klasyfikacja kabli powinna by¢ okreslona zgodnie z normami PN-EN 50575,
PN-EN 13501-6 i potwierdzona znakiem CE.

3. Kable i trasy kablowe powinny by¢ projektowane i uktadane w sposob w sposéb
zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ptomienia.

4. Aby zapewni¢ nierozprzestrzenianie ptomienia przez trasy kablowe zaleca sie
stosowa¢ wymagania zawarte w Instrukcji ITB zawierajgcej wymagania dotyczace
reakcji kabli na ogien.

5. Dla tras kablowych, uktadanych poza drogami ewakuacyjnymi w budynkach
zawierajgcych instalacje technologiczne, sklasyfikowane pozarowo jako strefy PM
kable o klasie reakcji na ogien min. Eca.

6. Dla tras kablowych, uktadanych nad drogami ewakuacyjnymi w budynkach
zawierajgcych instalacje technologiczne, sklasyfikowane pozarowo jako strefy PM
kable o klasie reakcji na ogien min.:

e Eca w budynkach niskich,
o Dca w budynkach sredniowysokich,
e Bca w budynkach wysokich i wysokosciowych.

9. UKLADY NAPEDOWE
9.1. NORMY i PRZEPISY

Rozporzadzenie Komisji (UE) ustanawiajace wymogi
(UE) 2019/1781 dotyczace ekoprojektu dla silnikow elektrycznych i uktadow
bezstopniowej regulacji obrotow

N SEP-E-006 Silniki ene_rgooszczedne (silniki o wysokiej sprawnosci).
Wymagania Wytyczne doboru Komentarz.

PN-EN IEC 61800-5-1 | Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci -
Czes¢ 5-1: Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa --
Elektryczne, cieplne i energetyczne

PN-EN 60034 Maszyny elektryczne wirujgce

PN-EN 60079-0 Atmosfery wybuchowe. Wymagania ogdine.

Atmosfery wybuchowe - Czes$¢ 14: Projektowanie, dobor

PN-EN 60079-14 . . "
i montaz instalacji elektrycznych.

9.2. DOBOR SILNIKOW ELEKTRYCZNYCH
1. Nalezy stosowac silniki indukcyjne trojfazowe klatkowe energooszczedne:
e 0 kasie IE4 w zakresie mocy od 75 do 200 kW tam, gdzie jest to technicznie
mozliwe,
e zgodnie z aktualnym Rozporzgdzeniem Komisji (UE) ustanawiajgcym wymogi
dotyczgce ekoprojektu dla silnikdw elektrycznych w pozostatych zakresach mocy
oraz tam, gdzie zastosowanie powyzszego nie jest technicznie mozliwe.
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2. Klasa temperaturowa izolacji silnikéw powinna by¢ co najmniej F, przyrost

10.

11.

12.

13.

14.

15.

temperatury B (dopuszczalnej osigganej temperaturze, jak dla klasy B).

Izolacja silnikéw $redniego napiecia powinna by¢ wykonana w technologii VPI (Vacum

Protected Insulation).

Silniki powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony:

¢ minimum IP54 dla silnikow zainstalowanych w budynkach suchych o niskim
zapyleni,

o minimum IP55 dla silnikow zainstalowanych w budynkach wilgotnych lub
zainstalowanych na zewnatrz,

¢ minimum IP65 dla silnikow zainstalowanych w obszarach o duzym zapyleniu.

Silniki powinny by¢ dostosowane do zewnetrznych warunkéw srodowiskowych

i bezposredniego oddziatywania promieni stonecznych bez zadnych dodatkowych

srodkéw ochrony.

Silniki o mocy do 2MW powinny by¢ chtodzone powietrzem. Dla duzych silnikdw, inny

sposob chtodzenia musi byé uzgodniony z GA S.A.

W przestrzeniach zagrozonych wybuchem nalezy stosowac silniki w kategorii

minimum 2G lub 2D.

W technicznie uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie silnikow

w kategorii 3G, 3D, stosowanie takich silnikéw musi by¢ indywidualnie uzgodnione

zGAS.A.

Maksymalny poziom hatasu nie moze przekracza¢ 85dB z odlegtosci 1m.

Gtowna skrzynka zaciskowa powinna by¢é umieszczong na szczycie korpusu silnika

z mozliwoscig obracania skrzynki zaciskowej co 90°, lub w miejscu uzgodnionym

GA SA.

Skrzynke zaciskowa powinna by¢ wykonac z: zeliwa, staliwa lub blachy stalowej

o grubosci min. 3mm.

Pomocnicze skrzynki zaciskowe z wyprowadzonymi czujnikami pomiarowymi:

temperatury tozysk, uzwojen, grzejnikdéw, innych w zaleznosci od potrzeb powinny

zostac¢ wykonana z zeliwa, staliwa lub blachy stalowej o grubosci min. 3mm.

Silniki powinny by¢ wyposazone w tozyska toczne, z wyjatkiem silnikow

dwubiegunowych o mocy znamionowej rownej lub wiekszej 500kW, ktére powinny by¢

wyposazone w tozyska slizgowe, chyba, ze ze wzgledow technicznych, takie

wykonanie nie jest mozliwe.

Zaleca sie stosowac nastepujgce moce i hapiecia znamionowe silnikow o rozruch

bezposrednim:

o 0 mocy160kW i wyzszej: 6kV, 50Hz,

e o mocy od 0,25kW do 160kW: 0,4kV, 50Hz,

e 0 mocy mniejszej lub réwnej 0,25kW: 0,23kV, 50Hz.

Zalecane parametry dla silnikéw zasilanych za posrednictwem przetwornic

czestotliwosci:

e 0 mocy 800kW i wyzszej: 6kV,

e 0 mocy do 800kW: 0,4kV,

¢ dla silnikdw o mocy od 500 do 800 kW zasilanych z dedykowanego transformatora
moze by¢ zastosowane napiecie znamionowe 0,69 kV.

W przypadku krétkotrwatego zaniku napiecia powinien by¢ mozliwy samorozruch

silnikéw po przywrdceniu napiecia przez uktad SZR.

Uktady fagodnego rozruchu silnikow lub przemienniki czestotliwosci powinny by¢

zastosowane, jezeli ze wzgledu na wystepujgce spadki napiecia podczas rozruchu,

wymagane jest ograniczenie wartosci pragdow rozruchowych silnikow.
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16. Silniki przewidziane do wspétpracy z przemiennikami czestotliwosci powinny byc¢

9.3.

9.4.

przystosowane przez producenta silnikéw do czestotliwosciowej regulaciji obrotow.
Parametry potwierdzajgce przystosowanie do czestotliwosciowej regulacji obrotéw
powinny by¢ umieszczone na tabliczkach znamionowych silnikéw oraz w dokumentac;ji
techniczne.

SILNIKI SN

Silniki o napieciu znamionowym: 6kV powinny by¢ wyposazone w:

e grzatki antykondensacyjne,

e czujniki drgan bezwzglednych na kazdym fozysku,

e podwdjne czujniki Pt100, 3-przewodowe do pomiaru temperatury uzwojen (jeden
zestaw czujnikow rezerwowy),

e jeden podwdjny czujnik Pt100, 3-przewodowy do pomiaru temperatury fozysk
strony napedowej oraz jeden podwdjny czujnik Pt100, 3-przewodowy do pomiaru
temperatury tozysk strony przeciwnapedowej silnika (jeden zestaw czujnikow
rezerwowy),

Czujniki do pomiaru temperatury tozysk i uzwojen, typu PT100 powinny
wspotpracowac z nadrzednym systemem sterowania DCS/PLC.

Wykonanie przeciwwybuchowe czujnikéw temperatury oraz skrzynki przytgczowej
czujnikéw temperatury powinno spetnia¢ wymagania Standardow branzy AKP.

SILNIKI nN
Silniki 0 napieciu znamionowym 0,4kV o mocy powyzej 4kW oraz silniki do
instalowania w strefach zagrozonych wybuchem lub wspétpracujace z przetwornicami
czestotliwosci powinny by¢ wyposazone w:
e grzatki antykondensacyjne, jezeli bedg zainstalowane na zewnatrz lub
w budynkach o duzej wilgotnosci,
e podwdjne czujniki PTC do pomiaru temperatury uzwojen (jeden zestaw czujnikéw
rezerwowy),
e podwadjne czujniki Pt100, 3-przewodow,e do pomiaru temperatury uzwojen (jeden
zestaw czujnikdw rezerwowy),
e dodatkowo silniki o mocach powyzej 50 kW powinny by¢ wyposazone w czujniki
PT100 tozysk oraz czujniki drgan bezwzglednych.
Zaleca sie, aby silniki o napieciu znamionowym 0,4kV o mocy 4kW i nizszej byty
wyposazone w:
e grzatki antykondensacyjne, jezeli bedg zainstalowane na zewnatrz lub
w budynkach o duzej wilgotnosci,
e czujniki PTC do pomiaru temperatury uzwojen.
Czujniki do pomiaru temperatury tozysk i uzwojen, typu PT100 powinny
wspotpracowac z nadrzednym systemem sterowania DCS/PLC.
Czujniki do pomiaru temperatury uzwojen, typu PTC nalezy wigczy¢ do przekaznikéw
zabezpieczeniowych lub przetwornikow w rozdzielnicy elektrycznej lub na wejscia
przetwornic czestotliwosci.
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9.5. UKLADY tAGODNEGO ROZRUCHU
1. Stosowanie uktadu tagodnego rozruchu wymaga uzgodnienia z GA S.A.
2. Zaleca sie, aby ukfad tagodnego rozruchu byt montowany w szafie rozdzielnicy
niskiego napiecia lub w pomieszczeniu rozdzielni w wolnostojgcych yszafach o stopniu
ochrony co najmniej IP20.
3. Wentylacja lub klimatyzacja w pomieszczeniu oraz w rozdzielnicy, gdzie
zainstalowany jest uktad tagodnego rozruchu powinna zapewnic utrzymanie
temperatury zgodnej z wymaganiami producenta.
4. Uktad tagodnego rozruchu powinien by¢ podtaczany poprzez uktad bypassu tj. aparaty
umozliwiajgce wykonanie operacji odtgczenia wejscia i wyjscia uktadu tagodnego
rozruchu.
9.6. PRZETWORNICE CZESTOTLIWOSCI

9.6.1. Przetwornice Czestotliwosci Niskiego Napiecia

1.

Uktady napedowe zasilajgce silniki znajdujgce sie w strefach zagrozonych wybuchem

za posrednictwem przetwornic czestotliwosci powinny posiadaé certyfikaty dotyczace

kompletnego zespotu napedowego (silnika i przetwornicy czestotliwosci) w celu

zagwarantowania bezpiecznej pracy.

Sposdb montazu przetwornic zalezny jest od warunkéw srodowiskowych, zaleca sie,

aby przetwornice czestotliwosci byly montowane w rozdzielnicy niskiego napiecia lub

w pomieszczeniu rozdzielni w szafach o stopniu ochrony co najmniej IP20.

Wentylacja lub klimatyzacja w pomieszczeniu, gdzie zainstalowane sg przetwornice

czestotliwosci powinna zapewni¢ utrzymanie temperatury zgodnej z wymaganiami

producenta.

Przetwornice czestotliwosci o mocy znamionowej mniejszej niz 250kW zaleca sie

instalowa¢ w pomieszczeniach klimatyzowanych. Przetwornice czestotliwosci o mocy

znamionowej powyzej 250kW nalezy instalowa¢ w pomieszczeniach klimatyzowanych.

Moc i charakterystyka przetwornicy czestotliwosci musi by¢ dobrana przez Dostawce

catego uktadu napedowego do mocy silnika oraz mocy i charakterystyki napedzanej

maszyny.

Nie jest zalecana praca silnika zasilanego z przetwornicy czestotliwosci powyzej

predkosci znamionowe;j.

Sterowanie silnika powyzej predkosci znamionowych musi by¢ uzgodnione z GA S.A.

Wymagane parametry przetwornic czestotliwosci:

mozliwo$¢ przecigzenia do 110 % pragdu znamionowego przez 1 minute,

zastosowane 6-pulsowe uktady prostownikow,

tolerancja napiecia wejsciowego +10%, -15%,

sprawnos¢ powyzej 97% przy obcigzeniu znamionowym,

by¢ zbudowany z uwzglednieniem maksymalnej mocy zwarciowej wystepujgcej

w rozdzielni zasilajgce;j,

e poziom hatasu z odlegtosci 1m: <80dB.

Przetwornice muszg by¢ wyposazone w dtawiki ttumigce wyzsze harmoniczne na

wejsciu przetwornicy, dopuszczalny poziom wyzszych harmonicznych w catym

zakresie regulacji nie moze przekraczac:

e THDi < 50% dla silnikdw mocy 30kW i nizszej,

e THDi < 10% dla silnikow powyzej 30kW.

Przetwornice muszg by¢ wyposazone w:

o filtry RFI zapewniajgce spetnienie wymagan kompatybilnosci elektromagnetycznej
klasy min. C2.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

e uktad roztadowania kondensatorow zapewniajgcy obnizenie napiecia na
kondensatorach do 50 V nie dtuzej nizej niz w ciggu 5 minut po wytgczeniu
zasilania,

o filtr sinusoidalny na wyjsciu przetwornicy,

e dla silnikéw pracujgcych w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, filtr du/dt na
wyjsciu przetwornicy, jezeli filtr sinusoidalny nie zapewni odpowiedniego poziomu
Zmian napiecia.

Przetwornice muszg by¢ wyposazone w panel z oprogramowaniem w jezyku polskim,

z panelu przetwornicy musi by¢ mozliwosé odczytu min 3 wielkosci (np.: prad silnika,

obroty, czestotliwos¢ wyjsciowa).

Panel sterowniczy musi mie¢ mozliwos¢ zasilania dodatkowym napieciem 24 VDC

oraz mozliwos¢ rejestracji minimum 30 zdarzen.

Przetwornice powinny posiada¢ wejscia/wyjscia sterujgce dostosowane do ukfadu

sterowania, powinny posiadac co najmniej:

o 1 wejscie analogowe 4-20 mA,

e 2 wyjscia analogowe 4-20 mA,

e 5 wejs¢ binarnych,

¢ 1 wejscie do obstugi czujnikdéw temperatury uzwojen silnika; PTC,

e 3 wyjscia binarne przekaznikowe,

e protokdt komunikacji Modbus TCP/IP.

Jezeli uktad napedowy wymaga wytgczenia awaryjnego, przetwornica musi by¢

wyposazona w niezalezne wejscia STO (Safe Torque Off) w kategorii SIL (PL)

wynikajgcej z analizy zagrozen.

Uktad napedowy z przemiennikiem czestotliwosci powinien spetnia¢ wymagania

dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) {j.:

e posiada¢ odpornosc¢ na zewnetrzne zakitdcenia elektromagnetyczne,

e nie przesytac do sieci zasilajgcej oraz nie emitowac¢ do otoczenia wytwarzanych
przez siebie zaktdcen, zarowno przewodzonych jak tez promieniowanych,

e kable zasilajgce i sterownicze muszg by¢ ekranowane; ekrany powinny by¢
poprawnie uziemione.

Tabliczki znamionowe przetwornic winny by¢ wykonane z materiatu odpornego na

korozje i zabezpieczone przed poluzowaniem.

9.6.2. Przetwornice Czestotliwosci Sredniego Napiecia

1.

2.

3.

Zastosowanie przetwornic czestotliwosci SN do sterowania napedami musi by¢
uzgodnione z GA S.A.

Sposbéb zabudowy, parametry znamionowe, budowa przetwornic czestotliwosci SN
muszg by¢ omowione szczegétowo z GA S.A.

Zalecane parametry dla przetwornic czestotliwosci SN:

e znamionowe napiecie wejsciowe - 6000 V, -10% +10%,

Znamionowe napiecie wyjsciowe - 6000 V,

uktad pracy sieci — IT, pojedyncze doziemienie wytgczane ze zwtokg do 0,5s,
znamionowa czestotliwos¢ wejsciowa — 50 Hz , -1% +1%,

prad przecigzeniowy - do 110 % prgdu znamionowego przez 1 minute,
sprawnosé - > 98 %,

sposob chtodzenia — powietrzny lub inny wg uzgodnien,

znieksztatcenie prgdu na wejsciu — THDi < 15% w catym zakresie regulacji
obrotow,

e praca z oddawaniem energii do sieci.
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10. INSTALACJA OSWIETLENIA
10.1. NORMY i PRZEPISY

PN-EN 12464-1

Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we
wnetrzach.

Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy na

PN-EN 12464-2
zewnatrz.

Atmosfery wybuchowe. Projektowanie, dobdér i montaz instalacji

PN-EN 60079-14
elektrycznych.

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria

PN-EN 12665 . . .
wymagan dotyczgcych oswietlenia.
PN-EN 1838 Zastosowania oswietlenia. O$wietlenie awaryjne.
PN-EN 50171 Centralne uktady zasilania.
PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.
PN-EN 13201 Oswietlenie drég.
Dobor przewodow elektrycznych do zasilania urzgdzen
N SEP-E-005 przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne

W czasie pozaru

10.2. WYMAGANIA OGOLNE
1. Instalacja oswietleniowa powinna spetnia¢ wymagania wskazane w normach
i przepisach niniejszego opracowania.
2. Nalezy stosowac oprawy oswietleniowe o klasie energetycznej C lub wyzszej
3. Wymagane parametry opraw oswietleniowych stosowanych na instalacjach
technologicznych:
e Zrodta swiatta: LED,
o stopieh ochrony min. IP 65,
e wyposazone w zasilacze elektroniczne.
4. Wymagane parametry opraw oswietleniowych stosowanych na instalacjach
technologicznych w strefach zagrozonych wybuchem:
e zrodta swiatta: LED,
o stopieh ochrony min. IP 65,
e wyposazone w zasilacze elektroniczne,
wykonanie opraw w kategorii min. 2G/D.
5. Parametry projektowanego oswietlenia muszg by¢ zgodne z wymaganiami przepisow
w zakresie:
e minimalnego natezenie oSwietlenia,
e rownomiernosé oswietlenia,
e wspotczynnik oddawania barw,
e wspotczynnik ol$nienia przykrego.

10.3. OSWIETLENIE PODSTAWOWE
1. Oswietlenie podstawowe jest to oswietlenie przewidziane dla danego rodzaju
pomieszczenia, przestrzeni, urzgdzenia lub czynnosci w normalnych warunkach

pracy.
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2. Instalacja oswietlenia winna by¢ wykonana jako jednofazowa, w ukfadzie TN-S.

10.

Obwody powinny by¢ zabezpieczone wytgcznikami instalacyjnymi o pradzie
znamionowym nie przekraczajgcym 16A.

Zaleca sie, aby oswietlenie na zewnetrznych instalacjach produkcyjnych byto
zatgczane automatycznie przez zegary astronomiczne oraz recznie tgcznikami
zlokalizowanymi przy gtéwnych wejsciach na instalacje lub w lokalnych rozdzielnicach
oswietleniowych.

Oswietlenie wewnetrzne powinny by¢ zatgczane lokalnie.

Obcigzenie obwoddéw oswietleniowych w przestrzeniach zagrozonych wybuchem nie
powinno przekracza¢ 80% obcigzenia znamionowego.

Obcigzenie obwodow oswietleniowych poza przestrzeniami zagrozonymi wybuchem
nie powinno przekracza¢ 90% obcigzenia znamionowego.

Nalezy stosowac¢ podziat opraw oswietleniowych na grupy oswietlajgce okreslong
czes$¢ instalacji technologicznej, np. aparat technologiczny, pompownie, itp. Grupa
opraw winna by¢ zasilana z tej samej fazy napiecia oraz zatgczana lub wytgczanych
jednym wytgcznikiem.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zamontowane w taki sposéb, aby mozliwa byta ich
tatwa obstuga. Oprawy oswietlenia lokalnego nad drogami komunikacyjnymi,
schodami, podestami itp. powinny mie¢ mozliwos¢ wymiany zrodet swiatta bez uzycia
drabiny.

W oprawach w wykonaniu przeciwwybuchowym oraz w oprawach znajdujgcych sie

w miejscach, gdzie wystepujg utrudnienia zwigzane z wymiang zrédet Swiatta nalezy
stosowac oprawy (zrédto Swiatta oraz zasilacz) o zwiekszonej zywotnosci tj. min.
50000 godzin.

Oswietlenie nalezy projektowac¢ z zapasem minimum 15% wymogow normy
dotyczgcej minimalnej wartoSci natezenia o$wietlenia.

10.4. OSWIETLENIE AWARYJNE

1.

Oswietlenie awaryjne dzieli sie na:

e awaryjne o$wietlenie zapasowe, ktére winno umozliwia¢ bezpieczne zakonczenie:
czynnosci eksploatacyjnych instalacjach technologicznych, czynno$ci
tgczeniowych w rozdzielniach elektrycznych, lub bezpieczne odstawienie
i zatrzymanie instalacji w warunkach przerwy w dziataniu oswietlenia
podstawowego,

e awaryjne oswietlenie ewakuacyjne, ktdrego celem jest zapewnienie bezpiecznego
wyjscia z miejsc pobytu podczas przerwy w dziataniu oswietlenia podstawowego.

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne dzielimy na:

o oswietlenie drogi ewakuacyjnej, ktére winno umozliwia¢ skuteczng identyfikacje
i uzycie drég ewakuacyjnych,
oswietlenie strefy otwartej zapobiegajgce panice,

o oswietlenie strefy wysokiego ryzyka, stosowane w obszarach, gdzie zanik
odwietlenia podstawowego moze spowodowac niebezpieczenstwo dla zdrowia lub
zycia znajdujgcych sie tam oséb.

Strefy wysokiego ryzyka pojawiajg sie na instalacjach i budynkach, gdzie wystepuja:

wirujgce czesci maszyn,

tasmociagi,

substancje niebezpieczne,

mozliwosci upadku z wysokosci,

duze zageszczenia aparatdw i rurociggow,

strefy 0 i 1 zagrozone wybuchem,
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10.

11.

12.

10.5.

e inne niebezpieczne strefy wg oceny projektanta.
Kwalifikacje stref jako stref wysokiego ryzyka przeprowadza projektant instalac;ji
odwietlenia w konsultacji z inspektorem do spraw BHP, projektantem procesu
technologicznego oraz uzytkownikiem instalacji.
Zgodnie z normg PN-EN 1838 w strefach wysokiego ryzyka wymaga sie
projektowania sredniego natezenia oswietlenia o wartosci minimum 10% oswietlenia
podstawowego, lecz nie mniej niz 15lux.
Awaryjne oswietlenie drogi ewakuacyjnej, powinno oswietla¢ droge ewakuacji,
wskazywac urzgdzenia przeciwpozarowe (gasnice, przyciski ROP, inne) oraz
wskazywac kierunek i miejsce wyjsc.
Wskazanie kierunku moze by¢ realizowane przez odpowiednie oswietlenia znakéw
bezpieczenstwa dotyczacych ewakuacji lub zastosowanie opraw oswietleniowych
z piktogramami ewakuacji.
Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne jest urzgdzeniem, ktérego dziatanie jest wymagane
W czasie pozaru, musi ona spetnia¢ wszystkie wymagania przepisow {.:
¢ dla catego uktadu zawierajgcego: zrédto zasilania, trasy kablowe, puszki
taczeniowe, oprawy, muszg by¢ dostarczone wymagane certyfikaty i Swiadectwa,
o zasilanie oswietlenia awaryjnego musi by¢ wykonane ze zrédet zgodnych
z normami PN-EN 50171 i PN-EN 50172, zapewniajgcych: wymagany czas
podtrzymania, wymagany czas rozruchu oraz mozliwos¢ przeprowadzenia testéw
i raportow,
e system trasy kablowych (koryta oraz elementy montazowe) i kable nalezy
zaprojektowac zgodnie z odpornoscig ogniowg minimum EG0.
Jezeli jest to mozliwe technicznie, zasilanie oswietlenia awaryjnego w pierwszej
kolejnosci powinno by¢ realizowane z istniejacych w GA S.A baterii akumulatorow
i rozdzielnic 220 VDC. W przypadku braku mozliwosci technicznych oraz mozliwosci
uzyskania deklaracji zgodnosci dla istniejgcych rozdzielnic GA S.A. zasilanie
oSwietlenia awaryjnego musi by¢ wykonane ze zrodta dedykowanego.
Zaleca sie stosowac rozwigzania, ktoére pozwolg podczas normalnej pracy na
korzystanie z o$wietlenia awaryjnego jako oswietlenia podstawowego.
Dla kontroli zaniku napiecia podstawowego nalezy stosowac indywidualng kontrole
kazdego obwodu oswietleniowego.
Liczba opraw oswietleniowych na jednym obwodzie zasilanym z Bateria centralnej nie
moze przekraczac 20.
Przy doborze przewoddéw ze wzgledu na spadek napiecia nalezy uwzglednia¢ zmiane
rezystywnosci kabli spowodowang dziataniem wysokiej temperatury zgodnie z normag
N SEP-E-005.

OSWIETLENIE TERENU

Instalacja oswietlenia terenu musi by¢ wykonana oprawami ulicznymi LED
mocowanymi na stupach stalowych.

Oprawy uliczne powinny by¢ wyposazone w ograniczniki przepiec.

Oswietlenie drég, placéw i parkingdw zwigzanych z instalacjami technologicznymi
powinno byc¢ zasilane i sterowane z rozdzielnic nalezgcych do tych instalac;ji.

Dla zasilania o$wietlenia terenu, miedzy stupami oswietleniowymi nalezy stosowac
pofgczenia 3-fazowe w uktadzie sieci TN-S, realizowane kablami miedzianymi lub
aluminiowymi o przekroju min 16 mmz2.

Do zatgczania oswietlenia drég i placéw zewnetrznych nalezy stosowac zegary
astronomiczne.
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6. Wymagane odlegtosci lokalizacji stupéw oswietleniowych od elementéw
zagospodarowania terenu (odlegtosci od krawedzi stupa):
¢ 50 cm/100cm - do kraweznika drogi / gdy jezdnia nie jest ograniczona
kraweznikami
e 250cm - do tordw,
do budynkéw — brak wymagan, oprawy o$wietleniowe mogg by¢ montowane
rowniez na budynkach.

11. INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH
11.1. NORMY i PRZEPISY

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
PN-EN 60309 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych.
PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

Atmosfery wybuchowe. Projektowanie, dobér i montaz instalaciji

PN-EN 60079-14
elektrycznych.

11.2. WYMAGANIA

1. Na terenie instalacjach technologicznych, do celéw konserwacji lub remontu, nalezy
stosowac zestawy gniazda wtyczkowych w uktadzie sieci TN-S, wyposazone
w wytgczniki réznicowo-pragdowe oraz nadpradowe.

2. Zestawy muszg by¢ wyposazone w gniazda:
¢ jednofazowe i tréjbiegunowe, o prgdzie znamionowym 16A,

o trojfazowe, pieciobiegunowe, o prgdach znamionowych 32A.

3. Gniazda i wtyczki lokalizowane w strefach zagrozonych wybuchem powinny posiadac
wykonanie przeciwwybuchowe oraz zosta¢ dostarczane w kompletach.

4. Rozmieszczenie gniazd oraz ich ilos¢ jest uzalezniona od potrzeb w trakcie
prowadzenia konserwacji lub remontu i powinna zosta¢ uzgodniona z GA S.A.
Zestawy gniazd nalezy rozmiescic tak, aby z dowolnego miejsca na instalacji
technologicznej uzyska¢ mozliwos¢ zasilenia urzadzen i aparatow do konserwacji lub
remontu:

e z gniazd tréjfazowych, za posrednictwem przedtuzacza nie dtuzszego niz 40m,
e z gniazdek jednofazowych, za posrednictwem przedtuzacza nie dtuzszego niz
30m.

5. Zalgczanie lub wytgczania obwodow gniazd remontowych winno by¢ realizowane
wytgcznikiem znajdujgcym sie na zestawie gniazd. Podczas normalnej pracy obwody
gniazd remontowych pozostajg w stanie beznapieciowym.

12. INSTALACJA OGRZEWANIA ELEKTRYCZNEGO
12.1. NORMY i PRZEPISY

Atmosfery wybuchowe. Projektowanie, dobér i montaz

PN-EN 60079-14 instalacji elektrycznych.

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
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12.2. WYMAGANIA

1.

1

13.

Przedmiotem wymagan jest elektryczne ogrzewanie rurociggéw i zbiornikéw
technologicznych, majgce na celu utrzymanie temperatur procesowych lub ochrone
przed zamarzaniem.
System elektrycznego ogrzewania zawiera: rozdzielnice ogrzewania, skrzynki
rozdzielcze, skrzynki przytgczowe, kable zasilajgce i sterownicze oraz przewody
grzewcze uktadane na rurociggach i zbiornikach pod izolacjg termiczna.
Tam, gdzie jest to mozliwe technicznie nalezy stosowac¢ samoregulujgce przewody
grzewcze.
Zasilanie systemu elektrycznego ogrzewania nalezy wykona¢ w systemie TN-S.
Rozdzielnice lub tablice ogrzewania elektrycznego mogg by¢ zlokalizowane
w pomieszczeniu rozdzielni lub na instalacji technologicznej, poza strefami
zagrozonymi wybuchem.
Skrzynki rozdzielcze powinny by¢ zasilane rozdzielnic ogrzewania elektrycznego za
pomocag linii kablowych jednofazowych lub tréjprzewodowych.
Obwody grzewcze powinny by¢ zabezpieczone wytgcznikami instalacyjnymi
nadpragdowymi wyposazonymi w moduty roznicowoprgdowe o pragdzie 30 mA.
Rozdzielnice ogrzewania elektrycznego muszg posiadac¢ 25% rezerwy mocy oraz
obwodow grzewczych.
W rozdzielnicach ogrzewania powinny zosta¢ wydzielone osobne szyny zbiorcze
do zasilania systemu ogrzewania dla ochrony przed zamarzaniem i ogrzewania dla
utrzymania temperatur procesowych. Sterowanie ogrzewania do ochrony przed
zamarzaniem powinno by¢ realizowane z wykorzystaniem pomiaru temperatury
otoczenia.
0. Do sterowania ogrzewaniem dla utrzymania temperatur procesowych nalezy
stosowac:
o termostaty zlokalizowane na ogrzewanych urzadzeniach lub ogrzewane;j
aparaturze,
o termostaty zlokalizowane w rozdzielniach ogrzewania - metoda zalecana dla
matych instalacji grzewczych,
o dedykowane sterowniki do sterowania ogrzewaniem - metoda zalecana dla
instalacji grzewczych zawierajgcych duzg ilos¢ ogrzewanych rurociggéw
i zbiornikéw.

INSTALACJA UZIEMIAJACA | OCHRONY ODGROMOWEJ

13.1. NORMY | PRZEPISY

Uziemienie instalacji elektrycznych prgdu przemiennego

PN-EN 50522 o0 napieciu wyzszym od 1 kV

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Dobér
PN-HD 60364-5-54 i montaz wyposazenia elektrycznego. Ukfady uziemiajgce
i przewody ochronne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 7-707:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen
przetwarzania danych

PN-HD 60364-7-707

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa

PN-EN 61936-1 Ins?alacje elektroenerg,e,tyt?zne pradu _prz_emiepnego O hapieciu
wyzszym od 1kV. Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.
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13.2. INSTALACJA UZIEMIAJACA

1.

10.

11

12.

13.
14.

15.

16.

Instalacja uziemiajgca jest wykorzystywana do celéw:

e uziemienia ochronnego,

e uziemienia funkcjonalnego.
W zakresie uziemienia ochronnego realizowana jest:

e ochrona przeciwporazeniowa,

e ochrona odgromowa,

e ekwipotencjalizacja, potgczenia wyréwnawcze,

e ochrona przed elektrycznoscig statyczng.
Uziemienia funkcjonalne jest to uziemienie punktu lub punktéw w sieci, instalacji lub
urzadzeniu, do celéw innych niz bezpieczenstwo elektryczne.
Uktady uziomowe do celéw ochronnych i funkcjonalnych moga by¢ wykonane jako
wspolne z wyjatkiem uziemienia transformatorow oraz uziemien dla branzy AKP.
Przewody uziemiajgce uziemien funkcjonalnych fgczace punkt neutralny
transformatora z uziemieniem powinny by¢ oddzielone od innych przewodow
uziemiajgcych.
Wymagane jest, aby uziemienie funkcjonalne szaf systemu DCS byto oddzielone od
pozostatych instalacji uziemiajgcych. Minimalna odlegto$¢ w ziemi uziomu
funkcjonalnego od pozostatych uzioméw zapewniajgca separacje wynosi 10m
Uktady uziomowe mogg by¢ realizowane jako:

e ukfady poziome utozone bezposrednio w ziemi: liniowe lub otokowe,

e ukfady pionowe utozone bezposrednio w ziemi,

e uziomy fundamentowe zabetonowane,

e ukfady mieszane fgczgce poszczegodlne typy uziomow.
Kazdy obiekt lub jednostka technologiczna musi posiadaé uziom otokowy.
Wszystkie elementy metalowe na dziatce jak: konstrukcje, kolumny, zbiorniki,
estakady, dzwigi, rurociggi, obudowy urzadzen elektrycznych itp. powinny by¢
uziemione.
Uziomy powinny by¢ wykonane:

e ze stali nierdzewnej 304 (V4A) o wymiarach min 30x3,5mm, dla elementéw

uktadanych w ziemi,
¢ tasmg stalowg ocynkowang metodg ogniowg FeZn o minimalnych wymiarach
25x4mm dla uziomoéw fundamentowych.

. Glebokos¢ uktadania instalacji uziemiajacej wynosi co najmniej 0,6m pod

powierzchnig ziemi.

Rezystancja uziemienia ochronnego i funkcjonalnego stacji i rozdzielni elektrycznych
nie powinna przekraczac¢ 1,2Q oraz spetniaC wymagane parametry wynikajgce

Z wymagan ochrony przeciwporazeniowej.

Rezystancja uziemienia na instalacjach produkcyjnych nie powinna przekraczaé¢ 5Q
oraz spetnia¢ wymagane parametry wynikajgce z wymagan ochrony odgromowej

i przeciwporazeniowe;.

Rezystancja uziemienia funkcjonalnego DCS nie powinna przekraczac 1Q.

W pomieszczeniu DCS nalezy wykona¢ dedykowang szyne uziemien na potrzeby
odprowadzenia potencjatow z ekranow kabli AKPiA. Rezystancja uziemienia nie
powinna przekraczac 1Q.

Przewody uziemiajgce powinny zostaé poditgczone do aparatéw, a nie do
fundamentéw lub srub w podstawie aparatu. Dla silnikéw przewody uziemiajgce
powinny zosta¢ przykrecone do tapy lub wzmocnionego zebra silnika.

Wszystkie potgczenia w instalacji uziemiajgcej w strefach zagrozonych wybuchem
nalezy wykonac jako spawane, spawy nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.
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17. Dopuszczalne jest stosowanie ztgczy kontrolnych srubowych, nieostoniete jedynie

18.

19.

20.

21.

w przestrzeniach zagrozonych wybuchem sklasyfikowanych jako strefa 2.

W strefie 1 ztgcza kontrolne winno sie instalowa¢ w komorach zasypanych piaskiem.
Wszystkie ztgcza kontrolne nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Instalacja uziemienia nie petnigca funkcji ochrony odgromowej, moze by¢ wykonana
w tym samym wykopie, w ktorym bedg uktadane linie kablowe, w takim przypadku
tasme uziemiajgcg nalezy uktadaé na dnie wykopu, ponizej kabli, przysypa¢ warstwg
ziemi, aby zachowac odlegtos¢ pionowg min. 10cm od kabli.

Wymagane jest stosowanie rur ostonowych na kazdym skrzyzowaniu chodnika

z uziomem petnigca funkcji ochrony odgromowej. Przy przejsciu tasma uziemiajgca
pod chodnikami nalezy wyprowadzi¢ rure ochronng 20 cm z kazdej strony poza
krawedz chodnika.

Ponizej podano zalecany sposéb ukfadania uziemienia na instalacji technologiczne;j:

Zacisk uziemiajacy T
o0
Sruby M8 o9
Tasma uziemiajgca [?J @
L'\l
S
D
Poziom ziemi Taco, posadzk
T" w tacy

U w ziemi

13.3. INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

1.

Budynki oraz instalacje technologiczne muszg by¢ wyposazone w potgczenia
wyréwnawcze gtéwne oraz miejscowe, tgczgce przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi oraz instalacjg uziemiajgcg. Potgczeniami wyréwnawczymi nalezy
objaé:

przewody ochronne PE (PEN) rozdzielnic elektrycznych,

przewody ochronne PE (PEN) linii kablowych,

metalowe obudowy rozdzielnic i urzgdzen elektrycznych w rozdzielniach,
metalowe drzwi w budynkach rozdzielni i w komorach transformatorowych,
stupy konstrukcji budynkow,

stupy estakad technologicznych

obudowy aparatow i zbiornikéw technologicznych,

obudowy silnikéw i urzadzen elektrycznych,
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e metalowe trasy kablowe,
e metalowe rurociggi technologiczne.
2. Potgczenia wyréwnawcze nalezy realizowaé z zastosowaniem gtownej i miejscowych
szyn wyrownawczych.
3. Szyny wyrdwnawcze nalezy wykonac¢ w postaci szyn ze mocowanych do konstrukciji
stalowej lub sciany budynku wg ponizszego wykonania:

Szyna ze stali nierdzewnej 304,
460x40x4

7 o1,
;O 2x@A39

Szyna ze stali nierdzewnej 304, /
460x40x4

4. Giéwng szyne wyréwnawczg nalezy instalowac¢ w przyziemnej kondygnacji budynku,
w poblizu rozdzielnicy gtéwnej budynku, w miejscu dostepnym do kontroli.

5. Miejscowe szyny wyréwnawcze nalezy instalowa¢ w budynkach i na instalacjach
technologicznych na poszczegdlnych poziomach poza obszarami zagrozonymi
wybuchem.

6. W obszarach zagrozonych wybuchem system potgczeh wyréwnawczych nalezy
realizowac tasma stalowg tgczong przez spawanie.

7. Potgczenia srubowe w strefach zagrozonych mogg by¢ stosowane tylko do potgczen
Z zaciskiem uziemiajgcym urzgdzenia lub zbiornika.

8. Polgczenia wyréwnawcze na instalacjach zewnetrznych oraz budynkach o duzej
agresywnosci chemicznej mogg byc¢ realizowane:

e tasmg ze stali nierdzewnej 304 o wymiarach min 30x3,5 dla potgczen miedzy
szynami wyréwnawczymi, dla potgczen zbiornikdw oraz potgczen stupow
konstrukcji budynku,

o tasmg ze stali nierdzewnej 304 o wymiarach min 25x3 lub przewodami
miedzianymi izolowanymi 750/450V w kolorze zétto zielonym dla potgczen innych.

9. Polgczenia wyréwnawcze na instalacjach wewnetrznych o matej agresywnosci
chemicznej mogg by¢ realizowane:
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10.

11.

12

14.

15.

e tasma ze stali ocynkowanej FeZn 30x4 dla potaczen miedzy szynami
wyréwnawczymi, dla potgczen zbiornikdw oraz potgczen stupow konstrukciji
budynku,

e tasmg ze stali ocynkowanej FeZn 25x3 lub przewodami miedzianymi izolowanymi
750/450V w kolorze zétto zielonym dla potgczenh innych

Najmniejsze dopuszczalne przekroje przewoddéw wyrdwnawczych miedzianych:

e 6 mm2 oraz nie mniej niz potowa przekroju przewodu ochronnego dla urzagdzen
z zasilaniem elektrycznym,

e 16 mm2 dla potgczen aparatow technologicznych oraz drzwi w rozdzielniach
elektrycznych,

¢ 120 mm2 dla potgczen z gtdwng szyng uziemiajgca.

W roli ,naturalnych” przewodéw wyréwnawczych mogg by¢ wykorzystywane
nastepujgce przewody badz inne czesci metalowe:
e 7yla kabla wielozytowego,
e jednozytowy izolowany lub goty przewdd utozony we wspadlnej ostonie
z przewodami skrajnymi,
o metalowa powtoka, ekran, pancerz lub oplot kabla,
e metalowa rura instalacyjna, metalowa obudowa przewodu szynowego, metalowa
obudowa lub rama rozdzielnicy, pod warunkiem spetnienia wymagan odnos$nie do
ich przekroju poprzecznego oraz niezawodnosci potgczeh.

. Potagczenia przewodow wyréwnawczych powinny by¢ dostepne do kontroli.
13.

Potgczenia z rurociggami wykonuje sie za pomocg obejm dwusrubowych lub poprzez
przyspawanie zaciskow.
Nie sg dopuszczone w roli przewodoéw wyréwnawczych nastepujgce czesci metalowe:
e rurociggi wodociggowe,
e rurociggi zawierajgce palne gazy lub ptyny,
e elementy konstrukcji poddawane naprezeniom w czasie normalnej pracy, w tym
linki no$ne,
e czesci gietkie i/lub sprezyste, jesli ich przydatnosé nie jest potwierdzona przez
producenta,
e korytka i drabinki instalacyjne.
Potgczenia kotnierzowe rurociagdéw znajdujacych sie w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem muszg mie¢ zapewniong odpowiednig przewodnosc¢ elektryczng np. przez
zastosowanie dwdch srub o srednicy co najmniej 6mm, wyposazonych w podktadki
sprezynujgce, wtedy gtéwki srub winny by¢ pomalowane na czerwono.

13.4. INSTALACJA OCHRONY ODGROMOWEJ

1.

Urzadzenia piorunochronne (LPS) stosowane sg dla redukcji szkéd wywotanych
wytadowaniami atmosferycznymi. Wymagane jest, aby dla kazdego obiektu, grupy
obiektéw lub instalacji wykona¢ ocene ryzyka oraz obliczenie wymaganej klasy LPS
zgodnie z normg PN-EN 62305.

Zewnetrzne LPS musza by¢ projektowane i wykonane zgodnie z obliczong klasg dla
danego obiektu.

Zewnetrzne LPS muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej 304.

Wszystkie potgczenia instalacji odgromowej znajdujace sie w strefach zagrozonych
wybuchem nalezy wykonac jako spawane, spawy nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.
Orurowanie mediow palnych o grubosci scianki mniejszej niz 5mm powinno by¢
chronione przed wytadowaniami atmosferycznymi.
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14. INSTALACJE LADOWANIA POJAZDOW
14.1. LADOWANIE WOZKOW AKUMULATOROWYCH

1.

tadowanie pojazdow i wozkéw akumulatorowych moze odbywac sie w wydzielonych
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu. Pomieszczenia powinny by¢
wyposazone w zestawy tadujgce (tadowarki) zgodny z zaleceniami producenta oraz
wyposazone w instalacje wentylacji.

Dla stanowisk tadowania pojazdéw i wozkéw akumulatorowych musi by¢ wykonana
Klasyfikacja Zagrozenia Wybuchem. Zastosowana wentylacja powinna posiada¢
wydajnos¢, zapewniajgca nie wystepowanie stref zagrozenia wybuchem od wodoru.
tadowanie moze byé zatgczone wytgcznie przy pracujgcej wentylacji wyciggowe;.
Zastosowane wentylatory powinny by¢ w wykonaniu Ex.

Rozdzielnica, z ktorej zasilane bedg: tadowarki i instalacja wentylacji powinna by¢é
zlokalizowana poza pomieszczeniem tadowania.

Na stanowiskach tadowania wozkéw nalezy stosowac odlegtosci min. 0,5m wokot
woézkow, gdzie zabronione jest lokalizowanie prostownikéw i innych urzgdzen
elektrycznych.

14.2. STANOWISKA LADOWANIA SAMOCHODOW

1.

2.
3.

Stacje tadowania samochodow elektrycznych nalezy lokalizowaé na nowych
parkingach w miejscach tatwo dostepnych w poblizu wjazdu na parking.

Stacje tadowania powinny by¢ wyposazone w system poboru optat.

Przed stacjami tadowania nalezy zainstalowa¢ barierki ochronne oraz ograniczniki
parkingowe zabezpieczajgce przed uszkodzeniem lub najechaniem.
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