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1. Wykonanie dokumentacji technicznej wykonawczej i powykonawczej w tym

organizacja projektu

1.1. Ogdlne wymagania techniczne

1.1.1. Zakres

W dokumentacji zawarte zostaty wymagania techniczne w branzy AKPiA odnos$nie
wykonania dokumentacji projektowej oraz dostaw i wykonania prac na instalacji
obowigzujgce: Projektanta, Dostawce, Wykonawce Instalacji podczas realizacji zadan
zleconych przez GA S.A.

Jezeli Projektant/Dostawca/Wykonawca proponuje inne rozwigzania od
wymaganych w niniejszym dokumencie to musi przedstawi¢ w formie pisemnej opis
proponowanego rozwigzania wraz ze wskazaniem w jakiej czesci odbiega ono od
Standardéw Technicznych.

Wszystkie odstepstwa od wymagan technicznych zawartych w tym dokumencie
powinny by¢ uzgodnione i pisemnie zaakceptowane przez GA S.A.

Dokumentacja ma zastosowanie do sporzgdzania zapytan ofertowych, kontraktow,
umoéw dla przedsiewzie¢ inwestycyjnych, modernizacyjnych i remontowych w zakresie
wymagan technicznych branzy AKPIA.

Wszystkie zagadnienia w zakresie branzy AKPIiA nie ujete w tym dokumencie
dotyczgce przedmiotu kontraktu podlegajg uregulowaniom zawartym w polskich

przepisach i normach przedmiotowych lub uregulowaniom wewnetrznym GA S.A.
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1.1.2. Wylaczenia
Z projektu branzy AKPIA wytgcza sie nastepujgce urzadzenia:
1.1.2.1. Punkty poboru probek na aparatach i rurociggach o ile nie sg
wyposazone w automatyke
1.1.2.2. Kro¢ce dla urzadzen obiektowych.
1.1.2.3. Rurki syfonowe dla pomiaréw cisnienia.
1.1.2.4. Wszelkie zawory reczne odcinajgce i spustowe z pominieciem
zawordw montowanych na rurkach impulsowych, zaworéw na
odptywach kolektora powietrza.
1.1.2.5. Wszystkie urzgdzenia zasilajgce zarowno AC jak i DC wraz z
kablami az do szaf dystrybucji zasilania oraz wszystkie kable i szafy
posredniczace do zasilania szaf systemdéw sterowania.
1.1.2.6. Urzadzenia zasilajgce typu UPS.
1.1.2.7. Elektryczne linie grzewcze i ich elementy sterowania.

1.1.3. Normy i przepisy
Projektowanie oraz wykonawstwo urzgdzen, systemow oraz uktadéw sterowania
powinno spetnia¢ wymagania polskiego prawa, dyrektyw unijnych, norm i przepiséw
oraz niniejszego opracowania uwzgledniajgc je jak nastepuje:
« Ustawy RP - ustawy oraz rozporzgdzenia Rady Ministrow RP,
« Dyrektywy Unii Europejskiej,
« PN (PN EN) - POLSKIE NORMY (Polskie Normy zharmonizowane z
normami Unii Europejskiej),
« CEN/CENELEC - Europejski Komitet Normalizacyjny/Europejski Komitet
Normalizacyjny Elektrotechniki,
« |EC - Miedzynarodowy Komitet Elektrotechniki (International
Electrotechnical Commission).
Nalezy bra¢ pod uwage przepisy i normy z ostatniego najbardziej aktualnego

wydania/edyciji.
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Wykaz norm i przepisow:
Nazwa dokumentu Tytut dokumentu
Dyrektywy

Dyrektywa 99/92/EC
(ATEX 137)

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
16grudnia 1999 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczgcych bezpieczehstwa i ochrony zdrowia pracownikow
zatrudnionych na stanowiskach pracy, na ktérych moze
wystgpi¢ atmosfera wybuchowa.

Dyrektywa 2014/30/EU

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE z
dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw
panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do kompatybilnosci
elektromagnetycznej.

Dyrektywa 2014/32/EU

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26
lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw
cztonkowskich odnoszgcych sie do udostepniania na rynku

przyrzgdéw pomiarowych

Dyrektywa 2014/34/EU

(ATEX 114)

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26
lutego 2014 roku w sprawie harmonizacji ustawodawstw
panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do urzgdzen i
systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku w

atmosferze potencialnie wybuchowej”.

Dyrektywa 2014/35/EU

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/UE z
dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw
panstw cztonkowskich odnoszacych sie do udostepniania na
rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania
w okreslonych granicach napiecia.

Dyrektywa 2014/68/EU

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/68/UE z
dnia 15 maja 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw

panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do udostepniania na

rynku urzgdzen cisnieniowych
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Dziennik Ustaw

Dz. U. 1991 Nr 81,
poz. 351

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;j
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z
dnia 6 marca 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu

ustawy o ochronie przeciwpozarowej

Dz. U. 1994 nr 89
poz. 414

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. - prawo budowlane

Dz. U. 2000 Nr 122
poz. 1321

Ustawa z 21 grudnia 2000 r. o Dozorze Technicznym.

Dz. U. 2001 Nr 63

poz.

Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach.

636
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z
dnia 30 stycznia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy - Prawo o miarach.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
Dz. U. 2007 Nr dnia 20.06.2007 r. w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych

143, poz. 1002

zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i
zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych

wyrobéw do uzytkowania

Dz. U. 2008 Nr 21,
poz. 125

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 22 stycznia 2008 r.
W sprawie wymagan, ktérym powinny odpowiadac zbiorniki
pomiarowe, oraz szczegoétowego zakresu badan i sprawdzen
wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych

przyrzgdéw pomiarowych.

Dz. U. 2010 Nr
109, poz. 719

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z

dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej

budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw.
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Dz. U. 2010 nr 138,
poz. 931

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w
sprawie minimalnych wymagan, dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w miejscu

pracy atmosfery wybuchowe.

Dz. U. 2016 Nr 0,
poz. 817

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 6 czerwca 2016 r. w
sprawie wymagan dla urzadzen i systemow ochronnych
przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie

wybuchowej.

Dz. U. 2017, poz.
885

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 13 kwietnia
2017 r. w sprawie rodzajow przyrzgddéw pomiarowych
podlegajgcych prawnej kontroli metrologicznej oraz zakresu tej

kontroli.

Dz. U. 2017 Nr 5,

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 13 kwietnia

2017 r. w sprawie prawnej kontroli metrologicznej przyrzgdow

poz. 969

pomiarowych.

Instruments, Systems and Automation Society (ANSI/ISA)

ISA-5.2 - 1976 Binary logic diagrams for process operations.
ISA-5.3 - 1983 Graphic symbols for distributed control/shared display

instrumentation, logic and computer systems.
ISA-5.4 - 1991 Instrument loop diagrams.
ISA-5.5 - 1985 Graphic symbols for process displays.
ANSI/ISA-5.06.01- [Functional requirements documentation for control software
2007 applications
ANSI/ISA-5.1-2009 |Instrumentation symbols and identification
ANSI/ISA-18.2- Management of Alarm System for the Process Industry
ISA-TR5.1.01 -

ISATR77.40.01-
2012

Functional Diagram Usage

ISA MC96.1

Temperature Measurement Thermocouples

ANSI/ISA-62443-1-
1

Security for Industrial Automation and Control Systems Part 1-1:
Terminology, Concepts, and Models
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ANSI/ISA-62443-2-

1 (99.02.01)-2009

Security for Industrial Automation and Control Systems:

Establishing an Industrial Automation and Control Systems
Security Program.

ANSI/ISA-62443-3-

3 (99.03.03)-2013

System Security Requirements and Security Levels

Security for Industrial Automation and Control Systems Part 3-3:

ANSI/ISA-S71.04

Environmental Conditions for Process Measurement Control

Systems

Normy

PN-EN 1092-
1:2018-08

Kotnierze i ich potgczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury,
ksztattek, tgcznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN -- Cze$¢ 1:

Kotnierze stalowe

PN-EN 125:2023-

Urzadzenia nadzoru ptomienia do urzadzen spalajgcych gaz --

03 Termoelekiryczne urzgdzenia nadzoru ptomienia

PN-EN 161:2023- |Automatyczne zawory odcinajgce do palnikéw gazowych i
03 urzgdzen gazowych

PN-EN 298:2023- |Automatyczne uktady sterowania palnikiem przeznaczone do
04 palnikdw i urzadzen spalajgcych paliwa gazowe lub ptynne
PN-EN 676:2020- |Palniki nadmuchowe zasilane paliwami gazowymi

06

PN-ISO 724:1995

Gwinty metryczne I1ISO ogdlnego przeznaczenia -- Wymiary

nominalne

PN-EN 746-2:2010

Urzadzenia przemystowe do proceséw cieplnych -- Wymagania

dotyczgce bezpieczenstwa systemdw spalania i uktadow

paliwowych
PN-EN 746- Urzgdzenia przemystowe do proceséw cieplnych -- Cze$¢ 1:
1+A1:2012 Ogblne wymagania bezpieczenstwa dotyczace urzadzen
przemystowych do procesow cieplnych
PN-EN 746- Urzgdzenia przemystowe do proceséw cieplnych -- Cze$¢ 3:
3:2022-05 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa wytwarzania i

stosowania atmosfer gazowych




D4
Gruea
aZoTY

Tytut dokumentacji Nr dokumentu

Standardy techniczne i jakosciowe dla

P3-02.02-04.00

Stron

112

Strona

10

branzy AKPiA w GA S.A.

Wydanie

luty
2025

PN-EN 1349:2010

Armatura sterujgca procesami przemystowymi

PN-EN ISO
1461:2023-02

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne

metodg zanurzeniowg -- Wymagania i metody badan

PN-ISO 20816-
1:2020-03

Drgania mechaniczne -- Pomiar i ocena drgan maszynowych --

Czes¢ 1: Wytyczne ogblne

PN-EN ISO 23553-

1:2022-07

Urzadzenia sterujgce i zabezpieczajgce palnikow olejowych i
instalacji opalanych olejem -- Wymagania szczego6towe -- Czes$é
1: Zawory automatyczne i pétautomatyczne

PN-EN ISO/IEC

27001:2023-08

Bezpieczenstwo informaciji, cyberbezpieczenstwo i ochrona
prywatnosci -- Systemy zarzgdzania bezpieczenstwem informacji

-- Wymagania

PN-EN ISO/IEC

27002:2023-01

Bezpieczenstwo informaciji, cyberbezpieczenstwo i ochrona

prywatnosci -- Zabezpieczanie informaciji

PN-EN
50271:2018-08

Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazéw palnych,
gazéw toksycznych lub tlenu -- Wymagania i badania dotyczgce
przyrzagdow wykorzystujgcych oprogramowanie i/lub techniki

cyfrowe

PN-EN 50561-
1:2013-12

Urzgdzenia do komunikacji z wykorzystaniem sieci zasilajgcej
niskiego napiecia -- Charakterystyki zaburzen radioelektrycznych
-- Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru -Czes¢ 1:

Urzgdzenia uzytku domowego

PN-EN ISO 5167-

Pomiary strumienia ptynu za pomocg zwezek pomiarowych

1:2022-12 wbudowanych w catkowicie wypetnione rurociggi o przekroju
kotowym -- Czes¢ 1: Zasady i wymagania ogolne

PN-EN Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzgdzen multimedialnych

55035:2017-09 -- Wvmaaania dotvczace odpornosci

PN-EN 61069 Pomiary i sterowanie procesami przemystowymi - Wyznaczanie
wiasciwosci systemu w celu jego oceny.

IEC 61131-3 Sterowniki programowalne
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PN-EN 60079- Atmosfery wybuchowe -- Czes¢ 26: Urzadzenia o poziomie
26:2015-04 zabezpieczenia urzadzenia (EPL) Ga
PN-EN 60079- Atmosfery wybuchowe -- Czes¢ 18: Zabezpieczenie urzadzen za
18:2015-06 pomocg hermetyzacji "m"
PN-EN 60079- Atmosfery wybuchowe -- Czes$¢ 17: Kontrola i konserwacja
17:2014-05 instalacji elektrycznych
PN-EN 60079- Atmosfery wybuchowe -- Czes¢ 13: Zabezpieczenie urzadzen za
13:2017-11 pomocg pomieszczen z utrzymywanym nadcisnieniem ,p” oraz
pomieszczeh z wymuszong wentylacjg ,v”
PN-EN 60079- Atmosfery wybuchowe -- Czes$¢ 14: Projektowanie, dobdr i
14:2014-06 montaz instalacji elektrycznych

PN-EN IEC 60079-

25:2023-02

Atmosfery wybuchowe -- Czes¢ 25: Systemy iskrobezpieczne

PN-EN 60079-10-

Atmosfery wybuchowe -- Czes¢ 10-2: Klasyfikacja przestrzeni --
Pytowe atmosfery wybuchowe

2:2015-06

PN-EN 60079- Atmosfery wybuchowe -- Czes¢ 1: Zabezpieczenie urzadzen za
1:2014-12 pomocg oston ognioszczelnych ,d”

PN-EN IEC 60079- |Atmosfery wybuchowe -- Cze$¢ 10-1: Klasyfikacja przestrzeni --
10-1:2021-09 Gazowe atmosfery wybuchowe

PN-EN 60079- Atmosfery wybuchowe -- Czes¢ 11: Zabezpieczenie urzadzen za
11:2012 pomocg iskrobezpieczenstwa "i"
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PN-EN 60079-5:2015-08

Atmosfery wybuchowe -- Czes¢ 5: Zabezpieczenie urzadzen

za pomocg ostony piaskowej "q"

PN-EN 60079-7:2016-02

Atmosfery wybuchowe -- Czes¢ 7: Zabezpieczenie urzadzen

za pomocg budowy wzmocnionej ,e”

PN-EN 60079-6:2016-02

Atmosfery wybuchowe -- Czes¢ 6: Zabezpieczenie urzadzen

za pomoca zanurzenia w cieczy ,,0”

PN-EN IEC 60079-
0:2018-09

Atmosfery wybuchowe -- Czes$¢ 0: Urzadzenia --

Podstawowe wymagania

PN-EN 60079-2:2015-02

Atmosfery wybuchowe -- Czes¢ 2: Zabezpieczenie urzadzen

za pomocg oston gazowych z nadcisnieniem "p"

PN-IEC 60331-21:2003

Badania kabli i przewodow elektrycznych poddanych
dziataniu ognia -- Ciggto$¢ obwodu -- Czes$¢ 21: Metody
badania i wymagania -- Kable i przewody na napiecie

znamionowe do 0,6/1,0 kV

PN-HD 60364-5-

56:2019-01

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-56: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje

bezpieczenstwa

PN-EN IEC 60332-3-
10:2018-12

Badania palnosci kabli i przewoddéw elektrycznych oraz
Swiattowodowych -- Czes¢ 3-10: Sprawdzenie odpornosci na
pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia wzdtuz pionowo

zamontowanych wigzek kabli lub przewoddéw -- Aparatura

PN-EN 60332-1-2:2010

Badania palnosci kabli i przewoddw elektrycznych oraz
Swiattowodowych -- Cze$¢ 1-2: Sprawdzanie odpornosci
pojedynczego izolowanego przewodu lub kabla na pionowe
rozprzestrzenianie sie ptomienia -- Metoda badania

ptomieniem mieszankowym 1 kW

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN IEC 60534-
4:2022-09

Przemystowe zawory regulacyjne -- Czes¢ 4: Badania
kontrolne i odbiorcze
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PN-EN 60584-1:2014-04

Termoelementy -- Cze$¢ 1: Specyfikacje i tolerancje EMF

PN-EN 60584-1:2014-04

Termoelementy -- Cze$¢ 1: Specyfikacje i tolerancje EMF

PN-EN IEC 60751:2022-

11

Platynowe czujniki przemystowych termometrow

rezystancyjnych i platynowe czujniki temperatury

PN-EN 60947-5-6:2002

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa --
Czes¢ 56: Aparaty i tgczniki sterownicze -- Interfejsy d.c.

czujnikow zblizeniowych i wzmacniaczy tgczeniowych

PN-EN IEC 61000-3-
11:2020-01

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes¢ 3-11:
Poziomy dopuszczalne -- Ograniczanie zmian napiecia,
wahan napiecia i migotania Swiatta w publicznych sieciach
zasilajgcych niskiego napiecia -- Urzadzenia o pradzie
znamionowym < lub = 75 A podlegaijace przytaczeniu

PN-EN 61285:2015-06

Sterowanie procesami przemystowymi -- Bezpieczenstwo

pomieszczenh na analizatory

PN-EN 61340-5-1:2017-

01

Elektrycznos¢ statyczna -- Czes¢ 5-1: Ochrona przyrzaddw
elektronicznych przed elektrycznoscia statyczng --
Wymagania ogdlne

PN-EN 61508-1:2010

Bezpieczenstwo funkcjonalne
elektrycznych/elektronicznych/programowalnych
elektronicznych systemow zwigzanych z bezpieczenstwem --

Czes¢ 1: Wymagania ogélne

PN-EN 61511-3:2017-07

Bezpieczenstwo funkcjonalne -- Przyrzadowe systemy
bezpieczenstwa do sektora przemystu procesowego --
Czesc¢ 3: Wytyczne do okreslania poziomoéw wymaganych

nienaruszalnosci bezpieczenstwa

PN-EN 61511-2:2017-07

Bezpieczenstwo funkcjonalne -- Przyrzadowe systemy
bezpieczenstwa do sektora przemystu procesowego --
Czes¢ 2: Wytyczne do stosowania IEC 61511-1
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PN-EN 61511-1:2017-07

Bezpieczenstwo funkcjonalne -- Przyrzadowe systemy
bezpieczenstwa do sektora przemystu procesowego --
Czes¢ 1: Schemat, definicje, wymagania dotyczgce systemu,

sprzetu i oprogramowania

PN-EN IEC 62061:2021-

12

Bezpieczenstwo maszyn -- Bezpieczenstwo funkcjonalne

systeméw sterowania zwigzanych z bezpieczenstwem

PN-EN IEC 62368-
1:2020-11

Urzadzenia techniki fonicznej/wizyjnej, informatycznej i

telekomunikacyjnej -- Czes$¢ 1: Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN ISO 80079-

Atmosfery wybuchowe -- Czes$¢ 36: Urzgdzenia
nieelektryczne do atmosfer wybuchowych -- Metodyka i

36:2016-07
wymagania
Pozostate
VDI 2440 Emission control - Mineral oil refineries.
PTC 19,3 TW-2010 Thermowell Calculations
TA Luft Technische Anleitung zur Reinhaltung der Lulft.
ANSI/NACE Petroleum and natural gas industries Material for use in H2S

MRO0175/ISO 15156

- containing Environments in oil and gas Production.

IEC 60092-352:2005

Electrical installations in ships - Part 352: Choice and
installation of electrical cables.

WUDT-UC WO-A/01

Urzadzenia cisnieniowe wymagania ogolne. Osprzet.
Urzgdzenia zabezpieczajgce przed nadmiernym wzrostem

ciSnienia

WUDT-UC WO-A/02

Urzadzenia cisnieniowe wymagania ogolne. Osprzet.
Automatyka zabezpieczajgca

WUDT-UC WO-A/03

Urzadzenia cisnieniowe wymagania ogolne. Osprzet.

Aparatura kontrolno-pomiarowa.

WUDT-UC WO-A/04

Urzadzenia cisnieniowe wymagania ogolne. Osprzet.

EEMUA Publication 191

Alarm Systems - A Guide to Design, Management and

Procurement

ISO 724

ISO General - Purpose Metric Screw Threads - Basic

Dimensions.
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OZNAKOWANIE CE
Decyzja 768/2008/WE
Rozporzadzenie
764/2008/WE
Rozporzadzenie
765/2008/WE

Decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady nr 768/2008/WE z
dnia 9 lipca

2008 r. w sprawie wspolnych ram dotyczacych
wprowadzenia produktéw

do obrotu, uchylajgca decyzje Rady 93/465/EWG
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
764/2008/WE

z dnia 9 lipca 2008 r. ustanawiajgce procedury dotyczgce
stosowania

niektorych krajowych przepiséw technicznych do produktéw

wprowadzonych legalnie do obrotu w innym panstwie

Rozporzgdzenie Komisji
(UE) nr 601/2012

Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 601/2012 z dnia 21
czerwca 2012 r. w sprawie monitorowania i raportowania w
zakresie emisji gazow cieplarnianych zgodnie z dyrektywg
2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady, L 181/30
Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 12.07.2012
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1.1.4. Definicje
W niniejszym dokumencie zastosowanie majg nastepuje definicje:

Klient / Zamawiajacy - GA S.A.,
Kontraktor / Wykonawca / Dostawca - Strona wykonujgca projektowanie i/lub
dostawy i/lub wykonawstwo instalacji.

Za kazdym razem, gdy uzyte zostato stowo: ,powinien” lub ,nalezy”, jego znaczenie

winno by¢ rozumiane jako obowigzek.

Za kazdym razem, gdy uzyte zostato stowo: “zaleca sie” jego znaczenie winno byé

rozumiane jako rekomendacja.

Za kazdym razem, gdy uzyty zostat zwrot: , nie powinien”, ,nie wolno” lub ,nie

nalezy”, jego znaczenie winno by¢ rozumiane jako zakaz.

AKP - Aparatura Kontrolno-Pomiarowa

AKPIA - Aparatura Kontrolno-Pomiarowa i Automatyka

ATEX - (fr. Atmosphcres Explosibles) - dyrektywa Unii Europejskiej (akt
prawny), definiujgca wymagania zasadnicze, jakie musi spetnia¢ kazdy
produkt, przeznaczony do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem.
CPU - (ang. Central Processing Unit) - Jednostka centralna; procesor -
urzagdzenie cyfrowe sekwencyjne, wykonujgce rozkazy na podstawie
zinterpretowanych danych pobieranych z pamieci.

DCS - (ang. Distributed Control System) - Rozproszony System Sterowania
- system sterowania i wizualizacji procesu przemystowego, ktéry posiada
wspolng baze danych dla sterowania i wizualizacji w odrdznieniu od
systeméw SCADA badz PLC.

Doktadnos$¢ pomiarowa - Stopien zgodnosci miedzy wynikiem pomiaru a
wartoscig prawdziwg odniesiong do okreslonego wzorca miary.

EMC - (ang. Electromagnetic Compatibility) - Kompatybilnos¢
Elektromagnetyczna

ESD - (ang. Emergency Shutdown System) - System blokadowy i
zabezpieczajgcy zapewniajgcy w sterowaniu przemystowym bezpieczne
zatrzymanie procesu na wypadek awarii.

EX - (ang. Explosionproof ) - Przeciwwybuchowy (w rozumieniu wszystkich
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wykonan odpowiednich dla stosowania w strefie zagrozonej wybuchem)

« HART - (ang. Highway Addressable Remote Transducer) - Protokot
komunikacyjny sieci przemystowych umozliwiajgcy zmiane zakresu oraz
diagnostyke urzadzen AKPIiA. Jeden ze standardowych protokotow
komunikacji urzgdzen AKP w przemysle.

« HAZOP - (ang. Hazard and Operability Study) - Metoda analizy zagrozen.

« HMI - (ang. Human-Machine Interface) - Interfejs cztowiek-maszyna - Panel
sterowniczy (operatorski) - urzadzenie elektryczne umozliwiajgce kontrole
innych urzagdzen, realizujgcych pewne procesy, np. technologiczne lub
produkcyjne.

+ Klasa przyrzadu pomiarowego - Stanowi okreslenie warto$ci mozliwego
maksymalnego btedu podczas wykonywanego nim pomiaru. Okreslana jest
jako btad procentowy w stosunku do petnego zakresu pomiarowego. Klase
przyrzgdu mozna dodatkowo podzieli¢ na klase laboratoryjng (przyrzady o
klasie 0,2 i 0,5) i klase techniczng (przyrzady o klasach rownych badz
wiekszych 1).

« Microswitch - Elektryczny przetgcznik wyzwalany przez niewielki ruch jego
dzwigni.

« NAMUR - Standard techniczny przyjety przez miedzynarodowe
stowarzyszenie uzytkownikdéw automatyki w procesach przemystowych.
Standard  NAMUR okresla przetgczniki zblizeniowe 2-przewodowe z
parametrami przetgczania od 1,2 mA do 2,1 mA przy 8,2 V DC.

« NTP - (ang. Network Time Protocol) - Protokét synchronizacji czasu

« P&ID - (ang. Piping and Instrumentation Diagram) - Schemat
technologiczno-pomiarowy

« PLC - (ang. Programmable Logic Controller) - Programowalny Sterownik
Logiczny jest to urzadzenie mikroprocesorowe wykonujgcy cyklicznie
algorytm sterowania, na podstawie ktérego przetwarza stany wejs¢ na
odpowiednie stany wyjs¢.

« Prostka - prosty odcinek rury o niezmiennym przekroju i ksztatcie.

« Protok6t komunikacyjny - Zespot regut i krokdw wykonywanych przez
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urzgdzenia komunikacyjne dla potrzeb przesytania i wymiany danych.

« Przetwornik - Urzgdzenie przeksztatcajgce dang wielkos¢ na inng wedtug
okreslonej zaleznosci oraz z okreslong doktadnoscia.

« Przetworniki inteligentne - (ang. Smart Transducers) - Przetworniki
zapewniajgce pomiar, obrobke sygnatu i komunikacje z zewnetrznym
uktadem pomiarowym lub uktadem sterowania za pomoca sygnatu
cyfrowego w oparciu o standardowy protokét komunikacji.

« SCADA - (ang. Supervisory Control And Data Acquisition) - System
nadzorujgcy i akwizycji danych procesu technologicznego lub
produkcyjnego, ktéry petni nastepujgce funkcje: zbieranie aktualnych danych
z procesu (w tym pomiaréw), wizualizacje zebranych danych, sterowanie
procesem na podstawie zebranych danych oraz odpowiedniego algorytmu
sterowania, alarmowanie oraz archiwizacje danych pomiarowych.

« SIL - (ang. Safety Integrity Level) Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa
- Jest to poziom wymagan jaki jest spetniony, aby uktad zapewniajgcy
bezpieczenstwo zadziatat.

- SIS - (ang. Safety Instrumented System) - System automatyki
zabezpieczeniowej - System, ktory dziata automatycznie by utrzymac
instalacje w stanie bezpiecznym lub doprowadzi¢ do takiego stanu w
przypadku pojawienia sie stanéw odbiegajgcych od warunkéw normalnych.

« Sygnat analogowy - Sygnat, ktéry moze przyjmowaé¢ dowolng wartosc¢ z
ciggtego przedziatu a jego warto$ci mogg zostaé okreslone w kazdej chwili
czasu poprzez okreslong dany sygnat funkcje matematyczna.

« Sygnat cyfrowy - Sygnat elekiryczny, badz optyczny, kitdry poprzez
odpowiednie kodowanie (modulacje cyfrowg) przenosi dane cyfrowe.

- Sygnat pomiarowy - sygnat o zadanych, znanych metrologowi parametrach,
stuzacy do pobudzenia mierzonego uktadu lub sprawdzanego przyrzadu.

«  System MMS (ang. Machine Monitoring System) - system monitorowania
maszyn.

« Zakres pomiarowy - zakres wartosci wielkosci mierzonej bgdz innych

wielkosci wyznaczajgcych wielko$¢ mierzong, dla ktérych urzadzenie
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pomiarowe moze by¢ stosowane z doktadnoscig mieszczacg sie w
dopuszczalnych granicach, bez szkody dla wytrzymatosci urzgdzenia oraz

bez naruszenia warunkoéw bezpieczenstwa.

1.1.5. Aparatura podlegajaca certyfikacji
1.1.5.1. Jako urzagdzenia ci$nieniowe (PED)

Do aparatury branzy pomiardw i automatyki podlegajgcej certyfikacji jako
urzgdzenia cisnieniowe nalezg urzadzenia zamontowane bezposrednio na
rurociggach i aparatach zakwalifikowanych jako cisnieniowe. Dotyczy to zaworéw
regulacyjnych, odcinajgcych, regulatoréw bezposredniego dziatania, oston czujnikow
termometrycznych, komér pomiarowych pomiaréw poziomu, urzadzen pomiaru i
sygnalizacji poziomu montowanych bezposrednio w zbiorniku / aparacie oraz
przeptywomierzy.

Zawory odcinajgce zamontowane na kréécach aparatury pomiarowej sg ujete w
projekcie branzy mechanicznej.

Do wurzadzeh cisnieniowych ma zastosowanie “Dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady nr 2014/68/EU z dnia 19 lipca 2016 roku w sprawie harmonizacji
ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do udostepniania na rynku
urzadzen cisnieniowych”, ktéra to zastepuje wytyczne dyrektywy 97/23/WE.

Do wszystkich urzgdzeh majgcych kontakt z medium wymagany jest certyfikat
materiatowy 3.1 oraz certyfikat badania catego wyrobu 3.1 zgodne z EN 10204.

1.1.5.2. Jako urzgdzenia do pracy w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem (ATEX)

Jesli w przestrzeniach zagrozonych wybuchem na instalacji zlokalizowane bedzie
wyposazenie branzy pomiaréw i automatyki zainstalowane w czesci obiektowej to
podlega ono certyfikaciji.

Dotyczy to nastepujgcych urzadzen:

+ przetwornikOw cisnienia i roznicy cisnien,

« przetwornikdw poziomu,

* przeptywomierzy,
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przetwornikéw R/I, i UmV)/l w pomiarach temperatury,
czujnikdw temperatury,

analizatoréw,

pomieszczen/kioskdw analizatoréw,

detektorow gazéw,

skrzynek potaczeniowych wraz z wyposazeniem,
sitownikéw i ustawnikéw zaworéw zdalnie sterowanych,
zawordw elektromagnetycznych,

dtawikéw kablowych i zaslepek,

sygnalizatoréw,

inteligentnych pozycjonerow,

wytgcznikéw krancowych (krancéwek),

urzadzen automatyki w systemach przewietrzania obudéw dla urzgdzeh

elektrycznych,

obiektowych urzgdzeh AKPIA nieelekirycznych (np. manometry, regulatory

statego przeptywu, regulatory, rotametry, regulatory cisnienia bezposredniego

dziatania, termometry, itp.),

aparatury stowarzyszonej (separatory galwaniczne, karty WE/WY),

kable iskrobezpieczne

oraz innych urzgdzen stanowigcych wyposazenie instalacji.

Osprzet w wykonaniu Ex.

Do wytwarzania i eksploatacji urzadzen przeznaczonych

w przestrzeniach zagrozonych wybuchem ma zastosowanie "Dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady nr 2014/34/UE z dnia 26 lutego 2014 roku w sprawie

harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do urzadzen i

do uzytku

systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie

wybuchowej”.

Do certyfikacji tych urzadzen uprawnione sg wszystkie organizacje, ktére znajda

sie na liscie jednostek notyfikowanych opublikowanej w Dzienniku Urzedowym Unii

Europejskiej.
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1.1.5.3. Jako urzadzenia do pracy w systemach bezpieczenstwa (SIL)

Do urzadzen branzy pomiarow i automatyki podlegajacej certyfikacji jako
urzadzenia do pracy w systemach bezpieczenstwa nalezg urzgdzenia obiektowe oraz
systemy blokadowe ESD ktére biorg udziat w blokadach zakwalifikowanych jako
blokady bezpieczenstwa dla ktdérych okreslono wymagany minimalny poziom
zapewnienia bezpieczenstwa SIL . Dotyczy to urzgdzen pomiarowych, sygnalizatorow
procesowych, zawordow odcinajgcych wraz z wyposazeniem oraz aparatury
stowarzyszonej zainstalowanej w obwodzie blokadowym np.: separatory galwaniczne,
przekazniki, itp.

Aparatura stosowana w obwodach blokadowych powinna spetnia¢ wymagania
norm PN-EN 61508 oraz PN-EN 61511.

1.1.5.4. Jako urzadzenia do pracy jako pomiary rozliczeniowe (GUM / MID)
Aparatura i systemy pomiarowe stosowane do pomiaru i wydawania mediow
wejsciowych i wyjsciowych na granicy podziatu powinny byé zaprojektowane i
wykonane zgodnie z dyrektywg Europejskg MID - Measuring Instruments Directive -
Dyrektywa 2014/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 29 lutego 2014 roku
w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do

udostepniania na rynku przyrzgdéw pomiarowych.

1.2. Aparatura obiektowa

1.2.1. Wymagania ogodlne

Aparatura obiektowa powinna by¢ dobierana i dostarczana zgodnie z normami i
przepisami prawnymi zawartymi w rozdziale 1.1.3, projektem bazowym oraz z
wymaganiami GA S.A. zawartymi w niniejszym opracowaniu.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny by¢ dostarczone skalibrowane na

zakres pomiarowy podany w specyfikacji, co potwierdzone bedzie protokotem

kalibracji w 5 punktach.

Wszystkie materialy zastosowane w przyrzgdach pomiarowych i akcesoriach

muszg by¢ dobrane do warunkdéw procesowych, atmosferycznych i otoczenia
pracy.
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Urzadzenia obiektowe branzy AKPIA przeznaczone do zabudowy na instalacjach
produkcyjnych muszg by¢ przystosowane do pracy w zakresie temperatur otoczenia
od -29°C do +40°C.

Aparatura obiektowa kotnierzowa powinna posiada¢ kotnierze zgodne z normg PN-
1092-1. o ile w zapytaniu nie wskazano inaczej (np. ANSI)

Dla pomiaréw cisnienia, rdznicy cisnien, pomiaréw poziomu realizowanych
metodami dP linia podziatu pomiedzy branzg AKPIiA a branzg mechaniczng bedzie
przebiegac na:

« kotnierzach krdéca dla pomiaréw z oddzielaczem z wysunietg membrana,

- zaworach odcinajgcych kotnierzowych dla pomiaréw z oddzielaczem z ptaskag

membrana,

« zaworach odcinajgcych zakonczonych odpowiednio: kotnierzem zaslepiajgcym

z kro¢cem gwintowanym z gwintem wewnetrznym dla pomiaréw bezposrednio
na medium procesowych.

Dotyczy to wszystkich rurociggbw procesowych oraz rurociggdbw medidw
energetycznych, zbiornikdéw, kolumn i aparatéw, na ktorych realizowane beda pomiary
poziomu, cisnienia, analityczne, itp. oraz dla kolektorow powietrza pomiarowego
zakonczonego zaworem odcinajgcym.

W przypadku pomiaru temperatury krociec musi by¢é zakonczony gwintem
wewnetrznym lub w szczegdlnych przypadkach kotnierzem. Ostona termometryczna
kotnierzowa w zakresie branzy mechanicznej.

Montaz czujnikébw i aparatury pomiarowej oraz zaworéw automatycznych
zabudowanych bezposrednio w linii rurociggu nalezy ujg¢é w projekcie branzy
mechanicznej. Montaz pochew termometrycznych kotnierzowych nalezy ujg¢ w branzy
mechaniczne;.

Wszystkie zawory odcinajgce i spustowe nalezy ujg¢ w projekcie branzy
mechaniczne;.

Wszystkie urzgdzenia posiadajgce przytgcza kotnierzowe do procesu montaz
nalezy ujg¢ w projekcie branzy mechanicznej.

Wszystkie materialy montazowe dla potgczen kotnierzowych (uszczelki, sruby,
nakretki, podktadki) nalezy ujg¢ w projekcie branzy mechanicznej.
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Nadzo6r nad montazem aparatury AKPiA nalezy przewidzie¢ w branzy AKPIA.

Wszystkie urzadzenia zasilajgce zaréwno AC i DC wraz z kablami az do szaf
dystrybuciji zasilania i szaf posredniczgcych branz elektrycznej/AKPiA
zlokalizowanych w pomieszczeniu technicznym AKPIA powinny by¢ ujete w projekcie
branzy elektrycznej. Wyjatek stanowi szafa dystrybucji zasilania 24 VDC na potrzeby
zasilania urzadzen AKPIA jesli jest wymagana.

W trakcie prac projektowych nalezy stosowa¢ maksymalng standaryzacje i
unifikacje zaréwno aparatury obiektowej jak i wyposazenia szaf sterowniczych.
zgodnie z aktualng listg dostawcow kwalifikowanych/akceptowanych Grupy Azoty S.A.

Dla kazdego urzadzenia AKPIA nalezy zabezpieczy¢ swobodny dostep w trakcie
rozruchu i normalnej pracy instalacji. W miejscach trudnodostepnych przewidzie¢ w
branzy konstrukcyjnej podesty obstugowe.

Aparatura AKPIiA przewidziana do pracy w obszarach zagrozonych wybuchem
powinna by¢ skonstruowana i dobierana zgodnie z dyrektywg Unii Europejskiej
ATEX114 (2014/34/UE) i normami zharmonizowanymi z dyrektywg oraz aktualng
klasyfikacja stref zagrozenia wybuchem.

Preferowane sg nastepujgce wykonania przeciwwybuchowe aparatury
obiektowe;j:

« Exi - dla systemow sterowania i monitoringu,

« Exd, Ex e lub Ex m - dla systembéw zabezpieczeh ESD oraz dla wszystkich

elektrozawordw.

» Nie nalezy stosowac rozwigzan Ex n.

Urzadzenia iskrobezpieczne nalezy =zasili¢ za posrednictwem separatoréw
galwanicznych iskrobezpiecznych. W szczegb6lnych przypadkach, za zgodag
Zamawiajgcego, stosuje sie zasilanie obwodéw bezposrednio z iskrobezpiecznych
kart 10. Nie nalezy stosowac¢ diod Zenera do separacji w obwodach iskrobezpiecznych.

Dla Strefy 2 i 22 zagrozenia wybuchem na instalacjach, elektryczng aparature
AKPIA nalezy dobierac¢ tak jak dla Strefy 1 i 21 i wymagania takie nalezy traktowac
jako minimalne.

Wszystkie urzgdzenia w wykonaniu Ex posiadajgce zacisk uziemiajgcy muszg by¢

niezawodnie uziemione. Poprzez niezawodne uziemienie rozumie sie protokodt z
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badania uziemienia potwierdzajgcy jego poprawnosc.

Dokumentacja urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym w tym certyfikaty
badania typu UE i deklaracje zgodnosci UE wykonania przeciwwybuchowego powinny
spetnia¢ wymagania dyrektywy UE 2014/34/UE (ATEX 114) oraz Rozporzadzenia
Ministra Rozwoju z dnia 6 czerwca 2016 poz.817.

Aparatura zakwalifikowana jako cisnieniowa powinna by¢ zgodna z dyrektywg PED
Unii Europejskiej nr 2014/68/UE oraz ustawg z 21 grudnia 2000r (dziennik Ustaw nr
122).

Obliczenia zuzycia powietrza AKPIA na instalacji powinny by¢ wykonane ze
wspétczynnikiem bezpieczenstwa 2.

Dla aparatury pomiarowej zuzywajgcej powietrze PiA beda przewidziane
indywidualne reduktory cisnienia wyposazone w filtry i manometry.

W przypadku parametréw blokadowych przeptywu, cisnienia i temperatury
sygnaty wytgczenia bedg uzyskiwane z sygnatéw binarnych/analogowych (z
niezaleznych przetwornikédw przeptywu, cisnienia, temperatury) podtgczonych do
systemu DCS/ESD.

Uktady blokadowe powinny by¢ projektowane w oparciu o analize SIL z
uwzglednieniem wymaganego poziomu bezpieczenstwa i wymaganego czasookresu
testow/sprawdzen uktadéw.(Zgodnie z wewnetrznymi regulacjami Wydziatu) W
ustaleniach czasookresdéw nalezy uwzgledni¢ planowane postoje technologiczne i
remontowe obiektow.

Wszystkie systemy pomiarédw i automatyki bedg zasilane 2z napiecia
gwarantowanego 230V AC lub z redundantnego systemu zasilania 24V DC.

Wszystkie obiektowe urzgdzenia pomiarowe i regulacyjne wymagajgce
oddzielnego zasilania, zasilane bedg w miare mozliwosci napieciem 24V DC, a jezeli
to nie bedzie mozliwe to 230V AC, ale kazdorazowo wymaga to uzgodnienia i
akceptacji GA S.A.

Sterowanie jednostek pakietowych tam, gdzie to mozliwe powinno byé
realizowane w systemie DCS lub ESD. W przypadku koniecznosci stosowania
sterownikdéw dedykowanych, nalezy to wczesniej uzgodni¢ i uzyska¢ akceptacje GA
S.A.
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Ogrzewanie elektryczne dla urzadzen i uktaddédw branzy AKPIiA wchodzi w
zakres uzgodnien, prac projektowych i dostaw branzy elektrycznej. Ogrzewania i
izolacje nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta danego urzgdzenia.

Dla wszystkich urzadzen i komponentow AKPIA w tym urzadzen
zabudowywanych w strefach zagrozenia wybuchem - stopieA ochrony zapewniany
przez obudowy musi wynosi¢ min. IP65 - preferowany jest jednak mozliwie jak
najwyzszy stopien ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody.

Jednostki pomiarowe - domysinie nalezy stosowac uktad jednostek Sl.

Wymagane jest stosowanie inteligentnych (typu Smart) przetwornikéw
pomiarowych oraz ustawnikow pozycyjnych. Podstawg wyboru aparatury AKPIA jest
obowigzujgca, najnowsza rewizja dokumentu ,Lista akceptowalnych Producentéw dla
branzy AKPIiA dla Grupy AZOTY S.A.” stanowigca zatgcznik do niniejszego
dokumentu.

Zakres dostawy i rodzaj sprzetu musi by¢ finalnie zaakceptowany przez
wiasciwe stuzby techniczne branzy automatyki ze strony GA S.A.

Przyrzady muszg posiada¢ metalowe obudowy, w standardowym wykonaniu
producenta lub zgodnie ze standardem dostawcy. Elementy aparatury muszg byé
wykonane z materiatow odpowiednich do stosowania na terenie zaktadu chemicznego.

Przyrzady pomiarowe i regulacyjne powinny by¢ wyposazone w dtawiki
kablowe, materiat dfawikdéw tworzywo sztuczne lub stal kwasoodporna, nie dopuszcza
sie dtawikéw wykonanych z mosigdzu, mosigdzu niklowanego, miedzi i aluminium.

Wolne przepusty kablowe w obudowach przyrzaddéw pomiarowych powinny by¢
zaslepione odpowiednimi zaslepkami, materiat zaslepek tworzywo sztuczne lub stal
kwasoodporna, nie dopuszcza sie zaslepek wykonanych z mosigdzu, mosigdzu
niklowanego, miedzi i aluminium

Obudowy dla aparatury zamontowanej na obiekcie muszg mie¢ konstrukcje o
duzej wytrzymatosci. Okablowanie musi by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig
uszkodzenia. Styki urzgdzen przekaznikowych musza by¢ hermetycznie uszczelnione,
aby zapewni¢ ich prawidtowg prace w warunkach atmosfery zaktadu chemicznego.

Cate oprzyrzgdowanie musi by¢ instalowane w miejscach, gdzie nie wystepujg
nadmierne drgania oraz dziatanie wysokich temperatur mogacych spowodowaé
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uszkodzenia. Ponadto nie powinno by¢ ono montowane pod odwodnieniami ani
bezposrednio nad odpowietrzeniami.

Jesli wymagana jest regulacja reczna, przetwornik musi by¢é wyposazony w
dodatkowy wskaznik, zamontowany blisko zaworu regulacyjnego tak, aby byt widoczny
ze stanowiska operatora przy kétku recznym zaworu. Kazdy dodatkowy wskaznik musi
by¢ oznakowany etykietg z numerem obwodu. W polu odczytowym przyrzadu
powinien by¢ naniesiony mnoznik oraz jednostki inzynierskie.

Obejmy, uchwyty, wsporniki montazowe muszg by¢ montowane do elementéow
statych konstrukcji. Jesli nie jest to mozliwe dopuszcza sie montaz do podtoza za
pomocg kotkdw rozporowych lub mocowanie odpowiednimi obejmami do rurociggéw
technologicznych. Wsporniki nie mogg by¢ spawane do kolumn, zbiornikow lub do
rurociggdéw technologicznych. Nalezy unika¢ mocowania do gorgcych rurociggéw.
Jesli nie jest to mozliwe, to mocowanie nalezy odsung¢ od rurociaggdw poprzez
wykonanie odpowiedniej konstrukcji. W przypadku, kiedy temperatura rurociggdéw
przekracza 150°C, nalezy zastosowac¢ podktadki izolujgce z materiatbw o
odpowiednich wifasciwosciach izolacyjnych umieszczone pomiedzy rurociggami i
obejmg mocujaca.

Wszedzie, gdzie jest to mozliwe nalezy unikngé mocowania konstrukciji
wsporczych do betonowych $cian i stupow. W szczegdllnych przypadkach
dopuszczalny jest montaz za pomocg kotkdbw rozporowych, unikajgc jakichkolwiek
uszkodzen betonu.

Rozdzielacze sprezonego powietrza do 12 punktdéw zasilania powinny byé
umieszczone w miejscach tatwo dostepnych. Pomiedzy kolektorem a rozdzielaczem
musi by¢é zawédr odcinajgcy. Rozdzielacze muszg byé wyposazone w zawor
drenazowy. Wszystkie odptywy powinny posiada¢ zawor odcinajgcy. Wykonanie
rozdzielacza i zaworéw - stal kwasoodporna.

Potgczenie pomiedzy zaworami odcinajgcymi na rozdzielaczach a przyrzadami
powinno by¢ wykonane z rur precyzyjnych ze stali kwasoodpornej, utozonych w
korytkach kablowych lub odrebnych wspornikach dedykowanych dla tras impulsowych.
Rozdzielacze sprezonego powietrza oraz zawory odcinajgce powinny posiadac
tabliczki opisowe. W trakcie prac montazowych nalezy stosowaé ponizsze zalecenia:
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« zaworki odcinajgce muszg posiada¢ dzwignie z opcja blokady,

« nalezy unika¢ w miare mozliwosci tgczenia rurek,

+ unika¢ redukcji przekroju rurek,

« wszystkie potgczenia skrecane muszg by¢ uszczelnione tasmg teflonowa.

Aparatura obiektowa zamontowana w strefie zagrozonej wybuchem musi by¢
podtgczona do systemu uziemiajgcego. Dotyczy to przetwornikdéw, szafek ochronnych,
skrzynek ztgcznych, analizatorow, lokalnych pulpitow/paneli sterowniczych. Parametry
uziemienia muszg spetnia¢ wymagania producentéw aparatury AKPIA.

Aparatura pomiarowa oraz rurki impulsowe - tam, gdzie jest to konieczne - muszg
by¢ ogrzewane przy uzyciu elektrycznych tasm grzejnych lub w przypadku
modernizacji istniejgcych instalacji, na ktérych wystepuje ogrzewanie parowe,
kazdorazowo za zgodg uzytkownika mogg by¢ ogrzewane parowo (zakres branzy
mechanicznej). Sposdb ogrzewania nalezy uzgodni¢ i dostosowaé do mozliwosci
zabudowy na obiekcie danej instalacji na etapie projektu technicznego. Elementy
ogrzewane nalezy izolowac termicznie.

Zasilanie elektryczne do celow grzewczych nalezy prowadzi¢ z rozdzielni
elektrycznej nn. Obwody ogrzewania elektrycznego muszg by¢ wyposazone w
wytgcznik dwubiegunowy. Montaz systemu ogrzewania elekirycznego nalezy wykonac
w sposOb umozliwiajgcy tatwy demontaz aparatury bez uszkodzenia elementdéw
ogrzewania. System ogrzewania elekirycznego nalezy ujg¢ w zakresie branzy
elektrycznej, zbiorczy sygnat informacyjny o uszkodzeniu do DCS/PLC.

Kazdy przyrzad pomiarowy oraz element wykonawczy (zawor) powinien by¢
wyposazony w tabliczke znamionowg wykonang ze stali nierdzewnej, zamocowang
na state. Napisy na tabliczkach powinny by¢ wybite na tabliczkach nie dopuszcza sie
montowania naklejek. Tabliczka znamionowa powinna zawiera¢ (nr TAG) petny
wykaz parametrow oraz charakterystyke przyrzadu i by¢ zamontowana w sposob
umozliwiajgcy odczyt umieszczonych na niej informacji. Ponadto kazdy przyrzad
pomiarowy oraz element regulacyjny (zawér, przepustnica, klapa itd.) powinna
posiadac trwatg identyfikacje w postaci tabliczki kwasoodpornej lub grawerowanej z
nr TAG urzgdzenia. Tabliczka powinna by¢ zamontowana na urzgdzeniu w

dostepnym miejscu za pomocg drucika z stali kwasoodporne;.
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Aparatura obiektowa i jej elementy, takie jak zwezki pomiarowe, czujniki
temperatury, itp. oraz zawory odcinajgce przyrzady od rurociggéw lub aparatéw
technologicznych muszg mie¢ zapewniony tatwy i bezpieczny dostep z podestdw.
Ewentualny dostep do aparatury obiektowej z mobilnych podestéw musi by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez GA S.A.

Aby utatwi¢ odczyt wskazan, aparatura obiektowa musi by¢ montowana na
wspornikach/podstawach, tak zeby srodkowy punkt przyrzadu znajdowat sie na
poziomie 1,5 m nad podestami lub pomostami obstugowymi. Przyrzady powinny
zawsze by¢ instalowane w miejscach tatwo dostepnych. Nie wolno instalowac
sprzetu w miejscach o utrudnionym dostepie.

Skrzynki potgczeniowe do kabli wielozytowych muszg by¢é montowane w miejscu
tatwo dostepnym, okoto 1,5 m nad podestem (Srodek skrzynki na wysokosci ok.
1,35m od podtoza), aby zapewnic¢ tatwg obstuge. Nalezy zachowaé¢ odpowiedni
odstep miedzy nimi a elementami konstrukcji, do ktérych, majg by¢ zamontowane.
Odstep powinien by¢ ustalony stosownie do grubosci przewidywanej izolaciji
termicznej lub izolacji ognioodpornej. Wszystkie skrzynki potgczeniowe muszg by¢
trwale opisane na zewnetrznej stronie pokryw zamykajgcych, takie samo oznaczenie

musi by¢ umieszczone na kablach wieloparowych wychodzgcych ze skrzynki.

1.2.1.1. Standardowe sygnaty pomiaréw i automatyki

- Standardowy sygnat pneumatyczny: od 20 do 100 kPa.

- Standardowy sygnat dla przetwornikdw elektronicznych oraz dla sygnatéw
wyjsciowych dla celéw sterowania: 4 do 20mA DC =zasilany w linii
dwuprzewodowej 24V DC. Nie dotyczy to termopar, rezystancyjnych czujnikéw
temperatury oraz innych pomiaréw specjalnych.

« Aparatura pomiarowa powinna umozliwia¢é komunikacje zgodnie ze
standardami protokotu HART (wymagana wersja protokotu HART w mozliwie
najwyzszej aktualnej wersiji).

« Sygnaty binarne: 24V DC styk bezpotencjatowy SPDT.

« Sygnaty sygnalizatoréw potozenia zawordw oraz sygnalizatoréw procesowych

(np.: sygnalizator poziomu itp..): NAMUR
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« Sygnaly sterujgce zaworami elektromagnetycznymi - generalnie 24V DC, a w
uzasadnionych przypadkach, np. bardzo duzych odlegtosci, po uzyskaniu
akceptacji 230V AC/220V DC

1.2.1.2. Ochrona przepieciowa
W uzasadnionych przypadkach nalezy stosowac nastepujgce elementy ochrony
przepieciowej:
« obiektowe ograniczniki przepiec,
- listwowe ograniczniki przepiec,
« odgromniki.
Elementy ochrony przepieciowej nalezy dobraé w zaleznosci od stopnia

zagrozenia wystgpienia przepiecia i zastosowanej aparatury.

Obligatoryjnie  wymagane jest zabezpieczenie przed przepieciem wszelkie
magistrale komunikacyjne realizowane kablami miedzianymi przychodzgce spoza

strefy chronionej (obrebu budynku technologicznego) i rozdzielni elektrycznej nN i SN,

1.2.1.3. Ochrona przeciwporazeniowa
Szczegodtowe wymagania nt. ochrony przeciwporazeniowej sg opisane w: "standardy

techniczne i jakosciowe branzy elekirycznej".

1.2.2. Analizatory
Nalezy uzywac analizatoréw wykorzysujgcych metody pomiaru uznane, sprawdzone i
powszechnie stosowane w rozwigzaniach przemystowych. Wybrang metode
pomiarowg nalezy uzgodnic¢ i uzyska¢ akceptacje GA S.A.
Zastosowane elementy uktadéw pomiarowych analizatorow powinny by¢ wykonane
zgodnie z aktualnymi normami, polskimi przepisami prawnymi oraz dobrg praktykag
inzynierska.
Analizatory muszg by¢ wyposazone w odpowiedni do istniejgcych warunkéw
procesowych i atmosferycznych system poboru i kondycjonowania prébki.

Wskazane jest stosowanie oddzielnych punktéw poboru probki dla uktadéw
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analizatoréw przemystowych i pomiaréw manualnych (laboratoryjnych).

Sondy poboru probki powinny by¢ tak zabudowane, aby zapewnia¢ pobranie
reprezentatywnej probki.

Uktad poboru probki powinien by¢ tak zaprojektowany i wykonany, aby umozliwic¢
ciggly przeptyw medium procesowego oraz zapewnia¢ mozliwos¢ catkowitego i
bezpiecznego oprdéznienia z medium procesowego.

Probka po wykonanym pomiarze powinna by¢ zawracana do procesu; jezeli jest to
niemozliwe, to nalezy jg przesta¢ rurociggiem do sieci zrzutéw lub kanalizaciji
przemystowej (niezbedne ustalenie szczeg6téw i akceptacja GA S.A.). Zrzut probki
powinien by¢ bezpiecznie zagospodarowany.

W przypadku potrzeby wprowadzenia sondy poboru probki do rurociggu, to
powinna by¢ ona wykonana z materiatu 0 nie mniejszej odpornosci na warunki
procesowe jak zastosowany materiat rurociggu, sondy poboru probki gwintem %” NPT.

Trasa doprowadzajgca probke od punktu poboru do uktadu kondycjonowania /
analizatora powinna by¢ wykonana z rur precyzyjnych, wykonanych z materiatéw
odpornych na medium i warunki procesowe (np. stal kwasoodporna, sulfinertowa itd.).
Zaleca sie, aby pofgczenia rur byty spawane. Mozliwe jest zastosowanie tras
teflonowych po uzgodnieniu z GA S.A.

W przypadku aplikacji wymagajgcych termicznej izolacji linii prébki powinno
uzywac sie tras preizolowanych oraz preizolowanych z ogrzewaniem elektrycznym.

Przewiduje sie stosowanie nastepujgcych elementéw systemu kondycjonowania
probki w zaleznosci od wymagan:

+ chtodnice,

« reduktory ci$nienia,

. Ailtry,

« miksery,

* przeptywomierze,

- zawory odcinajace,

« elementy ztgczne,

s rury,

« inne w zaleznosci od aplikaciji.
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Przy projektowaniu uktadu pomiarowego analizatora (uktad poboru, transportu,
kondycjonowania prébki oraz analizator) nalezy pamietaé, iz czas odpowiedzi uktadu
pomiarowego analizatora na zmiany w procesie nie moze przekracza¢ wymaganego
czasu pomiaru wynikajgcego z wymogow technologicznych.

Uktady pomiarowe powinny by¢ tak zaprojektowane, aby mozliwe byto ich
sprawdzanie, czyszczenie oraz kalibracja bez potrzeby zatrzymania instalaciji.

Uktady analizatorow przemystowych powinny by¢ przystosowane do przeprowadzania
recznej kalibracji; procedura recznej kalibracji powinna by¢ dostarczona przed
zaplanowanym rozruchem uktadu pomiarowego.

Analizatory powinny w miare mozliwosci posiada¢ uktad autodiagnostyki, pozwalajgcy
w przypadku awarii na przestanie do DCS sygnatéw alarmowych.

W przypadku, gdy analizator mierzy wiecej niz jeden strumien probki i strumienie
przetaczane sg sekwencyjnie (informacja o mierzonym strumieniu jest przesytana do
systemu do DCS), to nalezy tak zaprojektowac i wykona¢ uktad, aby wyniki pomiaréw
byly precyzyjnie prezentowane w systemie DCS, jednoczesnie wskazujgc, kitory
strumien jest obecnie analizowany.

W przypadku, gdy analizator wymaga stosowania mediéw pomocniczych
(powietrze pomiarowe, azot, woda demi, para itd.), to udostepnienie ich jest po stronie
GA S.A.

Dostawca/Projektant  powinien  wczesniej przedstawi¢ i uzgodnic
zapotrzebowanie ilosciowe rozwigzania na dane medium pomocnicze.

W przypadku, gdy analizator wymaga stosowania gazéw kalibracyjnych, to po
stronie Kontraktora uktadu pomiarowego jest dostawa niezbednych mieszanek
gazowych na potrzeby rozruchu i pierwszej kalibraciji.

W przypadku, gdy analizator potrzebuje do pracy odczynnikbw chemicznych, to
Kontraktor uktadu pomiarowego powinien uwzgledni¢ ich dostarczenie na okres 6
miesiecy eksploatacji uktadu pomiarowego; zarédwno wykaz niezbednych
odczynnikdéw, ilosciowe ich zuzycie, jak i instrukcji ich przygotowania nalezy
bezwzglednie dostarczy¢ na etapie prowadzonej akcji ofertowej (etap analizy ofert
technicznych).

Analizatory przemystowe powinny by¢ zasilane z petli pradowej 4-20mA lub obwoddéw
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24V DC/230V AC rozdzielnic zasilanych z UPS-a (napiecie gwarantowane).

Osprzet pomocniczy wyposazenia konteneréw / szaf analizatorow typu:
grzejniki, wentylatory, klimatyzatory, oswietlenie, itp. nalezy zasila¢ z podstacji
elektrycznej 230V AC (zasilanie niegwarantowane).

Wraz z nowym uktadem pomiarowym analizatora musi by¢ dostarczony zestaw

czesci zamiennym i eksploatacyjnych na minimum 2 lata pracy ukfadu.

1.2.2.1. Pomieszczenie analizatoréw

Zaleca sie, aby uktady analizatorbw przemystowych byly zabudowane w
pomieszczeniu analizatorow w budynku technicznym lub w kontenerze pomiarowym
na instalacji . Dopuszcza sie odstepstwo od montazu analizatorow w pomieszczeniu
lub kontenerze, gdy nie mozna posadowi¢ kontenera (brak miejsca) lub wymogi
technologiczne nie pozwalajg na transport probki. Nalezy wowczas analizatory
zabudowac¢ w szafkach ochronnych.

Szafki ochronne powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych lub stali
posiadajgcej odpowiednie dla wystepujgcej na instalacji atmosfery zabezpieczenie
antykorozyjne.

Pomieszczenie analizatorow musi mie¢ wymiary pozwalajgce pomiescié
analizatory, system przygotowania probki, osprzet pomocniczy, osprzet do
prowadzenia prac serwisowych i remontowych oraz minimum 2 pracownikow
wykonujgcych czynnosci serwisowe przy zamknietych drzwiach.

Dopuszcza sie posadowienie kontenera pomiarowego na bloczkach betonowych
lub ptytach betonowych typu (kontener nie bedzie trwale potgczony z podtozem).

W pomieszczeniu analizatoréw nie powinny by¢ zabudowane urzgdzenia generujgce
hatas na poziomie powyzej 50dB.

Jezeli na instalacji wystepuje strefa zagrozenia wybuchem to nalezy kontener
lokalizowa¢ poza takg strefg, jezeli posadowienie kontenera poza strefg jest
niemozliwe to kontener wraz z wyposazeniem powinien by¢ dostosowany do lokalizaciji
w strefie i posiada¢ odpowiednie certyfikaty.

Jezeli badana probka moze powodowaé wystgpienie strefy zagrozenia

wybuchem w kontenerze to kontener wraz z wyposazeniem powinien by¢
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dostosowany do lokalizacji w strefie i posiada¢ odpowiednie certyfikaty.

Pomieszczenie analizatorow powinno by¢ wyposazony w:

wentylacje naturalng badz wymuszong wentylatorem, krotnosci wymiany
zgodnie z obowigzujgcymi normami,

system utrzymujgcy optymalne warunki pracy dla serwisantow i zabudowanych
elementéw uktaddédw pomiarowych, ktéry standardowo sktada sie z:

o klimatyzatora, umozliwiajgcego obnizenie temperatury wewnatrz
kontenera pomiarowego do wartosci 20°C, przy pracy wszystkich
urzgdzen i temperaturze zewnetrznej 35°C,

o systemu ogrzewania, ktéry powinien umozliwi¢ nagrzanie wnetrza
kontenera pomiarowego do wartosci 18 °C, przy wytgczonych wszystkich
urzagdzeniach i pracujgcej wentylacji oraz temperaturze zewnetrznej -
30°C,

system dystrybucji zasilania z UPS-a (analizatory),

system dystrybuciji zasilania "niegwarantowanego" (osprzet pomocniczy) z min.
2 rezerwowymi odptywami,

wytgcznik bezpieczenstwa na zewnagtrz umozliwiajgcego awaryjne wytgczenie
zasilania w przypadku kontenera pomiarowego,

oswietlenia umozliwiajgcego prowadzenie prac serwisowych bez koniecznosci
stosowania dodatkowych zrodet Swiatta,

przepusty kablowe i rurowe (nalezy przewidzie¢ min. 5 dtawic rezerwowych o
réznych rozmiarach). Wprowadzenie kabli do kiosku analizatoréw nalezy
realizowac¢ przy uzyciu dedykowanych modularnych systemoéw uszczelnien
kablowych, ktére zagwarantujg indywidualne uszczelnienie kazdego kabla,
odpornos¢ na warunki atmosferyczne, itp.,

niezbedne wyposazenie i sprzet ppoz.,

stojak na butle (jesli sg one wymagane),

konstrukcja mechaniczna pomieszczenia analizatorow, uzyte materiaty |
powtoki malarskie muszg zapewni¢ min. 10-letnig ochrone przed korozja,

w przypadku, gdy mierzona prébka badz gazy nosne lub/i kalibracyjne moga

stanowi¢ zagrozenie dla serwisu, to niezbedne jest zamontowanie systemu
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detekcji ich stezen (detektory stezen toksycznych i/lub wybuchowych i/lub
tlenu) wewnatrz pomieszczenia analizatoréw wraz z systemem sygnalizacji o
zagrozeniach (sygnalizacja lokalna oraz sygnalizacja do DCS):

0 sygnalizacja lokalna - skiada sie z sygnalizatoréw $wietinych i
akustycznych zabudowanych zaréwno na zewnatrz, jak i wewnatrz
pomieszczenia analizatorow;

o sygnalizacja do DCS - do systemu DCS powinien by¢ przestany status
kazdego z sygnalizatorow; standardowo przyjmuje sie, iz przyjecie
alarmu w systemie DCS nie spowoduje resetu sygnalizacji optycznej i
akustycznej na obiekcie,

« w przypadku, gdy do pomieszczenia analizatoréw jest doprowadzana prébka
ciekta, to musi on by¢ zabezpieczony przed skutkami rozlania medium
(szczelna i posiadajgca odptyw podioga o nachyleniu pozwalajgcym na

naturalny wyptyw medium na zewnatrz).

1.2.3. Detektory gazu
1.2.3.1. Rodzaje detektorow gazéw
Przewiduje sie stosowanie nastepujacych typdw detektorow gazow:
« katalityczny,
« elektrochemicznych,
« absorpcji w podczerwieni,
«  pOtprzewodnikowy,
- fotojonizacyjny,

1.2.3.2. Zasady ogélne dotyczgce detektoréw gazéw
Zastosowane elementy systemu detekcji gazow powinny by¢é wykonane zgodnie
z aktualnymi normami, polskimi przepisami prawnymi oraz dobrg praktyka inzynierska.
System wykrywania gazow palnych i toksycznych musi spetnia¢ ponizsze wymogi.
¢ Liczba detektoréw powinna by¢ okreslona przez branze technologiczng
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz przy uwzglednieniu specyfiki danej
Instalacji.
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e Detektory i punkty pobierania probek musza byc¢ tak rozmieszczone, aby

nagromadzenie gazu byto wykrywane zanim spowodujg znaczgce zagrozenie.

e Detektory i punkty pobierania probek zaleca sie lokalizowa¢ w miejscach

wyznaczonych po konsultacji z osobami, ktére posiadajg wiedze na temat

dyspersji gazu, procesu produkcyjnego oraz z personelem technicznym.

e Zalecana doktadno$c¢ i powtarzalnosé: nie gorsza niz 5% petnego zakresu.

o System detekcji gazu byt tak zaprojektowany, aby czas opdznienia byt mniejszy

niz maksymalny czas opdznienia dopuszczalny w danej aplikacji. Jako

minimum zaleca sie wzig¢ po uwage nastepujgce czynniki:

o potencjalne parametry uwolnienia gazu palnego,
0 czas opOznienia systemu pobierania probek,
0 czas odpowiedzi detektora,

0 czas opOznienia linii transmisji danych,

0 czas opOznienia urzadzen alarmujgcych i obwoddéw przetgczajgcych, o

czas wymagany do zadziatania urzadzen wykonawczych.

Preferowane wykonanie ognioszczelne Ex d.

Czas odpowiedzi ponizej 30s dla detektoréw gazoéw palnych.

Czas odpowiedzi ponizej 60s dla detektoréw gazoéw toksycznych.

- Wymagany jest system detekcji oparty na dedykowanej centralce detekcyjno-

alarmowej (tzn. kazdy detektor podtgczony jest do karty monitorujgce;,

zabudowanej w centralce). Komunikacja pomiedzy detektorem a kartg moze

by¢ realizowana analogowo badz cyfrowo. Lub magistrala komunikacyjna.

Komunikacja miedzy centralkg a DCS musi sie odbywaé drogg analogowag

(wyjscia przekaznikowe, sygnaty 4-20mA) lub szeregowg; dedykowane

centralki alarmowe standardowo sg zabudowywane w klimatyzowanych

sterowniach.

- Wymagane jest, aby centralka wyposazona byt w odpowiednia ilo$¢ wyjs¢

przekaznikowych:

o zasilajgcych dla uruchamiania sygnalizacji $wietlnej i dzwiekowej

alarmujgcej o przekroczeniach,

o styk beznapieciowy dla realizacji funkcji blokadowych.
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« W przypadku pojedynczych czy niewielkiej liczby detektoré4w na instalaciji
dopuszcza sie podtgczenie detektorow bezposrednio do DCS Ilub PLC
sygnatem 4-20mA + HART jednak wymagana jest zgoda GA S.A. na takie
rozwigzanie.

« Powinien zapewni¢ mozliwo$¢ generowania ponizszych sygnatow:

o indywidualny sygnat przekroczenia stezenia pierwszego progu
alarmowego,

o indywidualny sygnat przekroczenia stezenia drugiego progu alarmowego,

0 zbiorczy sygnat uszkodzenia detektoréw gazu, o zbiorczy sygnat

uszkodzenia systemu.

« Powinien mie¢ mozliwos$¢ przyjecia i obstuzenia ponizszych sygnatow:

o reset (centralka),
o test lampek (centralka),

Podczas rozruchu uktadu pomiarowego niezbedne jest przeprowadzenie przez
Kontraktora procedury walidacji uktadu oraz szkolenie serwisu lokalnego.

System powinien by¢ zasilany z napiecia gwarantowanego UPS oraz byé
wyposazony w uktad akumulatorowy do podtrzymania pracy.

Po przeprowadzonym rozruchu niezbedne jest dostarczenie przez Wykonawca
protokotéw z kalibracji i sprawdzenia poszczegdlnych gtownych komponentéw oraz
uktadu (systemu) jako catosci.

Wraz z systemem Wykonawca dostarczy niezbedng do kalibracji detektorow na
obiekcie armature/wyposazenie, gazy niezbedne do kalibracji oraz dokumentacje
techniczng zawierajgcg miedzy innymi potaczenia, specyfikacje urzadzen,

rozmieszczenie itp.

1.2.3.3. Pomiary fizykochemiczne
Do pomiarow fizykochemicznych zalicza sie: pH, przewodnosé, tlen rozpuszczony,
zasolenie, metnosé, gestosé, stezenie, redoks i inne.
Uktad pomiarowy sktada sie z sondy pomiarowej oraz przetwornika pomiarowego
Zaleca sie montaz sondy pomiarowej bezposrednio w procesie tj. w rurociggu lub
aparacie/zbiorniku, montaz musi by¢ zrealizowany w taki sposob, aby mozliwy byt
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demontaz sondy w trakcie pracy instalacji, wymagany montaz i demontaz pod
cisnieniem.

Armatura do montazu i demontazu sondy pod cisnieniem powinna by¢ wykonana z
materiatobw odpornych na medium i warunki procesowe, materiatdw nie gorszych pod
wzgledem odpornosci chemicznej i fizycznej niz materiat rurociggu / aparatu.

Nie dopuszcza sie stosowania przetwornikow wielokanatowych, nalezy stosowac
ukfad - jedna sonda jeden przetwornik. Przetwornik powinien by¢ wyposazony
w lokalny wyswietlacz pokazujgcy aktualng warto$¢ mierzona.

Jezeli warunki procesowe nie pozwalajg na montaz sondy bezposrednio
W rurociggu czy aparacie to dopuszcza sie pobdr prébki z procesu i montaz sondy
w naczyniu przeptywowym z ktdérego pobrana prébka po wykonanym pomiarze
powinna by¢ zawracana do procesu; jezeli jest to niemozliwe, to nalezy jg przestaé
rurociggiem do sieci zrzutéw lub kanalizacji przemystowej (niezbedne ustalenie
szczegOtow i akceptacjia GA S.A.). Zrzut probki powinien by¢ bezpiecznie
zagospodarowany llo$¢ zrzucanego medium powinna by¢ uzgodniona i przedstawiona
do akceptacji przez GA S.A.

Uktad poboru probki powinien by¢ tak zaprojektowany i wykonany, aby umozliwic¢
ciggly przeptyw medium procesowego oraz zapewnia¢ mozliwos¢ catkowitego i
bezpiecznego opréznienia z medium procesowego.

Zastosowane elementy uktadow pomiarowych powinny by¢ wykonane zgodnie z
aktualnymi normami, polskimi przepisami prawnymi oraz dobrg praktyka inzynierska.

Wskazane jest stosowanie oddzielnych punktéw poboru prébki dla uktadéw
pomiarow fizykochemicznych i pomiaréw manualnych (laboratoryjnych).

Sondy lub punkty poboru prébki powinny by¢ tak zabudowane, aby zapewniaé
pobranie reprezentatywnej probki.

Trasa doprowadzajgca probke od punktu poboru do naczynia pomiarowego
powinna by¢ wykonana z rur precyzyjnych, wykonanych z materiatbw odpornych na
medium i warunki procesowe (min. Stal kwasoodporna.). Zaleca sie, aby potgczenia

rur byty spawane.
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1.2.4. Pomiary przeptywu
Dla pomiarédw objetosciowych przeptywu gazoéw i par nalezy stosowac
kompensacje przeptywu od ci$nienia i temperatury.
1.2.4.1. Pomiary przeptywu dP Przeptywomierze dP powinny by¢ dobrane
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz ponizszymi
wymaganiami:

« Typowg i najczesciej stosowang metodg pomiaru przeptywu dP jest kryza
pomiarowa ostro-krawedziowa monolityczna z odbiorem przytarczowym
cisnienia, symetryczna, wspotosiowa.

« Kryzy pomiarowe powinny by¢ dobierane na spadek cisnienia 25 kPa,
dopuszcza sie dobieranie kryz na inne spadki cisnienia tj.: 10 kPa, 5 kPa,
50 kPa, 2,5 kPa.

« Przeptywomierze zwezkowe dla rurociggdw o przekroju wiekszym niz DN50
powinny by¢ dobrane zgodnie z normg PN-EN ISO 5167-1:2022 Pomiar
strumienia ptynu za pomocg zwezek pomiarowych wbudowanych catkowicie w
wypetnione rurociggi o przekroju kotowym. Czes¢ 1. Zasady i wymagania
ogolne.

« Nalezy zachowywac odcinki proste zaréwno na doptywie jak i odptywie,
zalecane wedtug normy PN-EN ISO 5167-1:2022 Pomiar strumienia ptynu za
pomocg zwezek pomiarowych wbudowanych catkowicie w wypetnione rurociggi
o przekroju kotowym. Czes¢ 1. Zasady i wymagania ogoine

« Nalezy stosowaé otwory spustowe (umozliwiajgce sptyw kondensaty) przy
pomiarach przeptywu pary i gazéw, gdzie wystepuje niebezpieczenstwo
kondensacji medium

« Nalezy stosowac¢ otwory odpowietrzajgce przy pomiarach przeptywu cieczy,
gdy wystepuje zagazowanie lub odparowanie

«  Kompaktowy przeptywomierz zwezkowy powinien by¢ stosowany dla rozmiaru
rurociggu procesowego ponizej DN50. Stosuje sie wtedy konstrukcje wedtug
standardu dostawcy. Dostawa powinna by¢é kompletna; wraz z kryza
pomiarowg oraz przetwornikiem dP. Powinny by¢ dostarczone kotnierze z

odcinkami prostek przed i za kryzg pomiarowg oraz elementami ztgcznymi i
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uszczelkami.

Jezeli wymagany jest niski spadek ciSnienia, nalezy stosowaé dysze
Venturiego.

W przypadku czystych gazow i cieczy o matej gestosci, jezeli nie moze byé
spadkdw cisnienia powinny by¢ stosowane rurki spietrzajgce w wersiji, ktéra
umozliwia jej wymiane pod cisnieniem.

Stosowanie innych typéw elementéw spietrzajgcych kazdorazowo wymaga
uzgodnienia i akceptacji GA S.A.

Krééce impulsowe powinny byé wyposazone w zaworki odcinajgce.
Wykonanie materiatowe elementy spietrzajgcego powinno by¢é dobrane do
warunkow procesowych oraz s$rodowiskowych zgodnie z klasyfikacja
mechaniczng rurociggdw.

Wymagania dotyczgce przetwornikow dP okreslono w punkcie 1.2.9.1.

Jezeli wymagana zakresowo$¢ przekracza 4:1, nalezy stosowa¢ dwa
przetworniki, z tak dobranymi zakresami by optymalnie pokry¢ caty zakres
pomiarowy.

Zwezki pomiarowe muszg by¢ wyraznie oznakowane z uwzglednieniem co
najmniej nazwy punktu pomiarowego, srednicy otworu zwezki, Srednicy
nominalnej, materiatu, kierunku przeptywu.

Przetworniki powinny by¢ wyposazone w lokalny wys$wietlacz.

Sygnaty wyjsciowe z przetwornikéw 4-20mA, impulsowe itp.

Zasilanie przetwornikow 24 V DC z petli pradowe;.

1.2.4.2. Przeptywomierze elektromagnetyczne

Przeptywomierze elektromagnetyczne powinny by¢ dobierane zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami i normami oraz ponizszymi wymaganiami:

Doktadnos$¢ pomiaréw nie powinna by¢ gorsza niz +0,5% petnego zakresu
wielkosci mierzone;.

Wykonanie materiatowe powinno by¢ dobrane do warunkéw procesowych oraz
Srodowiskowych i mierzonego medium.

Preferowana jest zintegrowana budowa przeptywomierz, jezeli to mozliwe ze
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wzgledow procesowych.

Na rurociggach nalezy wykonac¢ odciecia i by-pass (obejscie) przeptywomierza.
Nalezy zachowywac zalecane przez producenta odcinki proste zarbwno na
doptywie jak i odptywie.

Nalezy przestrzega¢ zalecen producenta odnosnie zalania przeptywomierza
(przeptyw ,w gére” za przeptywomierzem).

Nalezy przestrzega¢ zalecen producenta w zakresie sposobu uziemiania
przeptywomierza co ma istotny wptyw na wyniki pomiarowe,

Przeptywomierz nalezy montowaé w takim miejscu rurociggu, aby nastepowato
samooproznianie przeptywomierz podczas oprézniania rurociggu.

Jezeli w rurociggu moze wystepowac proéznia to konstrukcja przeptywomierza
musi by¢ odporna na takie zjawisko.

Przeptywomierze powinny by¢ wyposazone w lokalny wyswietlacz.

W uzasadnionych przypadkach nalezy stosowa¢ dedykowane pierscienie

uziemiajgce.

1.2.4.3. Przeptywomierze masowe Coriolisa

Przeptywomierze masowe muszg by¢ dobierane zgodnie z obowigzujgcymi normami

i ponizszymi wymaganiami:

Doktadnos$¢ pomiaréw dla przeptywomierzy masowych nie powinna by¢ gorsza
niz £0,2% petnego zakresu wielkosci mierzonej dla cieczy oraz +0,5% petnego
zakresu wielkosci mierzonej dla gazéw lub par (w warunkach odniesienia).
Wykonanie materiatowe powinno by¢ dobrane do warunkéw procesowych oraz
Srodowiskowych i mierzonego medium.

Preferowana jest zintegrowana budowa przeptywomierz, jezeli to mozliwe ze
wzgledow procesowych.

Przeptywomierze masowe powinny mierzy¢é bezposrednio strumien masowy
przeptywu.

Przeptywomierze masowe powinny mie¢ mozliwos¢ pomiaru gestosci
i stezenia, ktére to wartosci przekazywane bedg do DCS sygnatem 4-20 mA,
a w specjalnych przypadkach, jesli wymagane w specyfikacji po protokole Hart.
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« Na rurociggach nalezy wykona¢ odciecia i obejscie (by-pass) przeptywomierza.

« Nalezy zachowywaé¢ zalecane przez producenta odcinki proste zaréwno na
doptywie jak i odptywie.

« Nalezy przestrzegac zalecen producenta odnosnie zalania przeptywomierza
(przeptyw ,w gére” za przeptywomierzem).

« Nalezy przestrzegac¢ zalecenh producenta odnosnie montazu przeptywomierza

« Przeptywomierz nalezy montowac w takim miejscu rurociggu, aby nastepowato
samooproznianie przeptywomierz podczas oprézniania rurociggu

« Przeptywomierze powinny by¢ wyposazone w lokalny wyswietlacz

1.2.4.4. Przeptywomierze wirowe (Vortex)

Przeptywomierze wirowe sg preferowane w przypadku pomiaréw przeptywu
jednofazowych i czystych medidéw (czyste gazy, ciecze i para wodna) oraz pomiardéw
0 duzej rozpietosci zakresu. Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage, aby nie
przewymiarowac przeptywomierza w stosunku do minimalnego przeptywu, poniewaz
moze to powodowac odcinanie pomiaru ponizej minimum przeptywomierza i brak
pomiaru.

Przeptywomierze wirowe muszg by¢ dobierane zgodnie z obowigzujgcymi

normami i ponizszymi wymaganiami.

« Doktadnos$¢ pomiaréw nie powinna by¢ gorsza niz +1.0% dla cieczy oraz +1.5%
dla gazéw lub par (w warunkach odniesienia).

«  Wykonanie materiatowe powinno by¢ dobrane do warunkéw procesowych oraz
Srodowiskowych i mierzonego medium.

- Preferowana jest zintegrowana budowa przeptywomierz, jezeli to mozliwe ze
wzgledow procesowych.

« W przypadku zastosowania zintegrowanego przetwornika sygnatu, wymiana
czesci elektronicznej powinna odbywac sie bez demontazu catego przyrzadu.

« Na rurociggach nalezy wykona¢ odciecia i obejscie (by-pass) przeptywomierza.

« Nalezy zachowywaé zalecane przez producenta odcinki proste zaréwno na
doptywie jak i odptywie.

« Nalezy przestrzegac zalecen producenta odnosnie zalania przeptywomierza
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(przeptyw ,w gére” za przeptywomierzem).

Nalezy przestrzegac zalecen producenta odno$nie montazu przeptywomierza.
Przeptywomierz nalezy montowac w takim miejscu rurociggu, aby nastepowato
samooproznianie przeptywomierz podczas oprézniania rurociggu.
Przeptywomierze powinny by¢ wyposazone w lokalny wyswietlacz.

Jezeli wymagane w specyfikacji to przeptywomierz powinien by¢é wyposazony
w pomiar temperatury oraz posiada¢ mozliwos$¢ podtgczenia pomiaru cisnienia
dla korekty wskazan przeptywu w systemie DCS/PLC w uzasadnionych

przypadkach dopuszcza sie w przeptywomierzu.

1.2.4.5. Przeptywomierze ultradzwigkowe

Przeptywomierze ultradZzwiekowe powinny by¢ dobierane zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami i normami oraz ponizszymi wymaganiami:

Doktadnos$¢ pomiaréw nie powinna by¢ gorsza niz £0,5% petnego zakresu
wielkosci mierzone;.

Wykonanie materiatowe powinno by¢ dobrane do warunkéw procesowych oraz
Srodowiskowych i mierzonego medium.

Preferowana jest zintegrowana budowa przeptywomierz, jezeli to mozliwe ze
wzgledow procesowych.

Na rurociggach nalezy wykonac odciecia i by-pass (obejscie) przeptywomierza.
Nalezy zachowywac zalecane przez producenta odcinki proste zaréwno na
doptywie jak i odptywie.

Nalezy przestrzega¢ zalecen producenta odnosnie zalania przeptywomierza
(przeptyw ,w gére” za przeptywomierzem).

Przeptywomierz nalezy montowaé w takim miejscu rurociggu, aby nastepowato
samooproznianie przeptywomierz podczas oprézniania rurociggu.
Przeptywomierze powinny by¢ wyposazone w lokalny wyswietlacz

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie stosowanie przeptywomierzy
bezinwazyjnych w wersji z elektrodami przyktadanymi do $cian rurociggu,
jednak zastosowanie tego typu rozwigzan trzeba kazdorazowo uzgodnic i

uzyskac akceptacje GA S.A.
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1.2.4.6. Przeptywomierze masowe termiczne

Przeptywomierze masowe termiczne powinny by¢ dobierane zgodnie z

obowigzujgcymi normami i przepisami oraz ponizszymi wymaganiami:

Catkowita doktadnos¢ nie powinna by¢ gorsza niz +0,5%.

Wykonanie materiatowe powinno by¢ dobrane do warunkéw procesowych oraz
Srodowiskowych i mierzonego medium.

Na rurociggach nalezy wykonaé odciecia i by-pass (obejscie) przeptywomierza
lub zastosowac armature umozliwiajgcg montaz i demontaz pod cisnieniem.
Nalezy zachowywac zalecane przez producenta odcinki proste zaréwno na
doptywie jak i odptywie.

Przeptywomierz nalezy montowac w takim miejscu rurociggu, aby nastepowato
samooproznianie przeptywomierz podczas oprézniania rurociggu.

Przeptywomierze powinny by¢ wyposazone w lokalny wyswietlacz.

1.2.4.7. Rotametry

Rotametry powinny by¢ dobierane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami

oraz ponizszymi wymaganiami:

Catkowita doktadnos¢ nie powinna by¢ gorsza niz +2,5%.

Wykonanie materiatowe powinno by¢ dobrane do warunkdéw procesowych oraz
Srodowiskowych i mierzonego medium.

Rotametr musi mie¢ metalowg obudowe.

Rotametr musi by¢ wyposazony w amortyzator gérnego potozenia ptywaka
zapobiegajacy zakleszczeniu sie ptywaka przy uderzeniu hydraulicznym.

Na rurociggach nalezy wykonaé odciecia i by-pass (obejscie) przeptywomierza
dla pomiaréw procesowych.

Nalezy zachowywac zalecane przez producenta odcinki proste zarébwno na
doptywie jak i odptywie.

Rotametr nalezy montowa¢ w takim miejscu rurociggu, aby nastepowato
samooproznianie przeptywomierza podczas oprozniania rurociggu.

Generalnie rotametry powinny posiadac przytacza kotnierzowe, ale w analityce

i w specjalnych przypadkach pomiaréw z nadmuchem / ptukaniem dopuszcza
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sie stosowanie przytgczy gwintowych NPT.
« Dla ukfadéw przeptukiwania / nadmuchu, nalezy dobieraé rotametry z

regulatorem statego przeptywu.

1.2.4.8. Inne przyrzady do pomiaru przeptywu
W zaleznosci od potrzeb lub wymagan (wymogi danej aplikacji pomiarowej) moga
by¢ zastosowane inne niz wyzej wymienione typy urzgdzen do pomiaru przeptywu

jednak wymaga to uzgodnienia i akceptacji GA S.A.

1.2.5. Pomiary poziomu
1.2.5.1. Przetworniki poziomu
Przetworniki poziomu powinny by¢ dobierane zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami oraz ponizszymi wymaganiami:

+ Generalnie, jezeli jest to mozliwe to dla zakresu pomiarowego do 3 m. nalezy
stosowac radarowe lub nurnikowe przetworniki poziomu z zewnetrzng komorg
pomiarowg. Komore pomiarowg nalezy ujg¢ w zakresie branzy
mechanicznej/aparatowej Komora pomiarowa powinna by¢é wyposazona w
zawory odcinajgce (zawory zakres branzy mechanicznej).

« Komora pomiarowa musi posiada¢ krééce przytgczeniowe do procesu nie

mniejsze niz DN5O0.

+ Komora pomiarowa musi posiada¢ kréciec odwadniajgcy z zaworem
odcinajgcym, krociec ten w przypadku mediéw niebezpiecznych, toksycznych,
palnych, zrgcych itp., powinien by¢ podtgczony rurociggiem do kolektora
zrzutdw lub kanalizacji przemystowe;j.

« Dla zakreséw ponad 3 m. lub jezeli nie jest mozliwe lub technicznie
nieuzasadnione stosowanie komory pomiarowej to nalezy stosowac¢ pomiary
radarowe montowane od géry zbiornika.

« Dobor typu anteny w zalezno$ci od aplikacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wytycznymi producenta radaru.

« Kotnierze  przytgczeniowe  przetwornika radarowego  montowanego

bezposrednio od géry zbiornika powinny by¢ minimum DN8O0.
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«  Wykonanie materiatowe powinno by¢ dobrane do warunkéw procesowych oraz
Srodowiskowych i mierzonego medium.

« W uzasadnionych przypadkach, jezeli jest to technicznie wykonalne dopuszcza
sie stosowanie pomiaréw z uzyciem przetwornika réznicy cisnien.

- Dla mediéw podatnych na rozdzielanie, krystalizacje, kondensacje, krzepniecie
lub osadzanie w rurach impulsowych, nalezy stosowac przetworniki dP z
oddzielaczami membranowymi wielkosci min. DN 50, jezeli to konieczne
wyposazonymi w kapilary, dopuszczalne jest stosowanie przetwornikdéw réznicy
cisnien z kapilarg elektroniczna.

« Stosowanie ultradzwiekowych przetwornikéw poziomu dopuszczalne jest tylko
dla materiatdw sypkich po uzgodnieniu i akceptacji GA S.A.

Stosowanie innych niz wymienione wyzej metod pomiaréw poziomu mozliwe
tylko po uzgodnieniu i akceptaciji GA S.A.

« Przetworniki powinny by¢ wyposazone w lokalny wyswietlacz, jezeli wymagane

po analizie i ustaleniach z uzytkownikiem i inwestorem dla bezpiecznego

prowadzenia procesu.

1.2.5.2. Sygnalizatory poziomu
Sygnalizatory poziomu powinny by¢ dobierane zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami oraz ponizszymi wymaganiami:

« W zaleznosci od aplikacji dopuszcza sie stosownie wibracyjnych oraz
ptywakowych sygnalizatoréw poziomu, jednak pierwszym wyborem, jezeli to
mozliwe powinien by¢ sygnalizator wibracyjny.

« Sygnalizatory wibracyjne z wyjsciem NAMUR 2 -przewodowe, lub 4-

przewodowe z SPDT

« Sygnalizatory ptywakowe z wyjsciem kontakt beznapieciowy SPDT.

« Sygnalizatory muszg by¢ one zamontowane na gérze lub z boku zbiornika.

«  Wykonanie materiatowe powinno by¢ dobrane do warunkéw procesowych oraz
Srodowiskowych i mierzonego medium.

«  Wymiar kro¢cdw potgczeniowych musi wynosi¢ min. DN50 (inne wymiary w

przypadku szczegdlnych wymagan), przytagcze kotnierzowe, klasa przytgcza
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wg. klasy zbiornika.

Sygnalizatory muszg by¢ zamontowane w sposéb pozwalajgcy na ich
demontaz, biorgc pod uwage diugos¢ widetek, dla sygnalizatoréw z widetkami
powyzej 1m nalezy zastosowaé¢ wsporniki od strony wewnetrznej zbiornika.
Stosowanie innych niz wymienione wyzej metod sygnalizacji poziomu mozliwe

tylko po uzgodnieniu i akceptaciji GA S.A.

1.2.5.3. Poziomowskazy

Wszystkie zbiorniki i kolumny zbiorniki muszg posiada¢ poziomowskazy

w przypadku, kiedy obserwacja poziomu jest istotna dla poprawnego funkcjonowania

instalacji lub warunkoéw bezpieczenstwa.

Poziomowskaz musi obejmowac petny zakres poziomu cieczy w danej sekcji

zbiornika / aparatu.

Poziomowskazy magnetyczne powinny by¢ stosowane w wiekszosci aplikacji
(w szczegdblnosci dla cieczy toksycznych oraz lepkich, wysokiego cisnienia,
wysokiej temperatury oraz niebezpieczne warunki pracy).

Szkta refleksyjne lub przezroczyste muszg by¢ stosowane w tych przypadkach,
gdy uzycie poziomowskazoéw magnetycznych nie jest mozliwe (ciecze
zanieczyszczone, cieczy zabarwione oraz ciecze rozwarstwione, gdzie
poszczegolne warstwy sg tatwo rozrdznialne).

Wykonanie materiatowe powinno by¢ dobrane do warunkdéw procesowych oraz
$rodowiskowych i mierzonego medium

Poziomowskazy powinny byé wyposazone w zawory odcinajgce strony
zbiornika.

Krééce procesowe do podtgczenia poziomowskazdw na zbiorniku powinny byé
kotnierzowe min. DN50 i dedykowane wytgcznie dla poziomowskazow.

Kazdy przezroczysty poziomowskaz szklany musi by¢ wyposazony w
oswietlenie.

Odpowietrzenia i odwodnienia muszg by¢ odprowadzone rurkg do miejsc
bezpiecznych lub systemu zrzutowego, nie dotyczy to przyrzaddw, ktére sg

zainstalowane na mediach nie stwarzajgcych zagrozenia, np. niskoci$nieniowe,
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nietoksyczne oraz niepalne ptyny.

1.2.6. Pomiary cisnienia i r6znicy cisnien

1.2.6.1. Przetworniki cisnienia oraz réznicy cisnieh

Przetworniki cisnienia oraz rdznicy cisnien powinny by¢ dobierane zgodnie

z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz ponizszymi wymaganiami:

Przetworniki ciSnienia, jezeli pozwalajg na to warunki procesowe nalezy
montowac bezposrednio na krécécu.

Jezeli warunki procesowe nie pozwalajg na montaz przetwornikdéw
bezposrednio na kré¢écu pomiarowym nalezy zastosowac odsuniecie przyrzadu
od procesu i montaz za posrednictwem rurek impulsowych i/lub naczynh
kondensacyjnych.

Przetworniki r6znicy cisnien nalezy zastosowa¢ montaz za posrednictwem
rurek impulsowych i/lub naczyn kondensacyjnych.

Jezeli wymaga tego specyfika medium, warunki procesowe i warunki otoczenia
przetworniki cisnienia i roznicy cisnien muszg by¢ montowane w szafkach
ochronnych.

Jezeli wymaga tego specyfika medium, warunki procesowe i warunki otoczenia
szafki ochronne i trasy impulsowe powinny by¢ ogrzewane a trasy impulsowe
izolowane.

Przetwornik, jezeli nie bedzie montowany bezposrednio na kré¢cu to musi by¢
dostarczony wraz z kompletnym zestawem montazowym - materiat stal
kwasoodporna.

Trasy impulsowe powinny by¢é wykonane z rurek precyzyjnych dobranych do
parametréw technologicznych nie mniejsze niz 10x1 W uzasadnionych
przypadkach istnieje mozliwo$¢ zastosowania rurek o innej $rednicy po
uzgodnieniu z Kupujacym. Materiat tras impulsowych - stal kwasoodporna.
Kazdy przetwornik cisnienia musi posiada¢ indywidualne zblocze
dwuzaworowe. W przypadku przetwornikdw réznicy cisnien wymagane jest
zblocze pieciozaworowe, materiat stal kwasoodporna,

Przetworniki cisnieni i réznicy cisnien powinny mie¢ przytacze procesowe
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M20x1,5 gwint zewnetrzny o ile nie okreslono inacze;.

Zblocze zaworowe powinno mie¢ przytgcze od strony procesu M20x1,5 meskie
w przypadku montazu bezposrednio na krdéécu lub zenskie w przypadku
montazu za posrednictwem rurek impulsowych, dla przetwornikéw dP przytgcza
M20x1,5 zenskie, o ile nie okreslono inaczej.

Catkowita doktadnos¢ nie powinna by¢ gorsza niz +0,2%.

Dla medidéw podatnych na rozdzielanie, krystalizacje, kondensacje, krzepnigecie
lub osadzanie w rurach impulsowych, nalezy stosowaé przetworniki cisnienia i
dP z oddzielaczami membranowymi wielko$ci min. DN 50, jezeli to konieczne
wyposazonymi w kapilary, dopuszczalne jest stosowanie przetwornikdw réznicy
ciSnien z kapilarg elekironiczng, materiat oddzielaczy i kapilary stal
kwasoodporna.

Wykonanie materiatowe powinno by¢ dobrane do warunkéw procesowych oraz
Srodowiskowych i mierzonego medium.

Przetworniki powinny by¢ wyposazone w lokalny wyswietlacz, jezeli wymagane
po analizie i ustaleniach z uzytkownikiem i inwestorem dla bezpiecznego

prowadzenia procesu.

1.2.6.2. Manometry

Manometry powinny by¢ dobierane zgodnie z obowigzujgcymi normami i

przepisami oraz ponizszymi wymaganiami.

Pierwszym wyborem bedg manometry z rurkg Bourdona, inne typy w przypadku
niemozliwosci zastosowania manometru z rurkg Bourdona.

Wszystkie manometry muszg mie¢ obudowy, przytacza i mechanizmy ze stali
kwasoodpornej.

Wymagana srednica manometru min. 100 mm max. 160mm (dotyczy pomiaréw
W rurociggach i na aparatach).

Manometr wyposazony w szkto przyrzadowe bezpieczne.

Manometr powinien mie¢ przytagcze procesowe gwintowane M20x1,5 meskie o

ile nie okre$lono inaczej.

Wymagana minimalna doktadno$¢ pomiaru dla manometrow 1,6%, a
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zabezpieczenie przecigzeniowe 130% zakresu pomiarowego.

Manometr w wykonaniu bezpiecznym zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-
837.

W  przypadku potrzeby stosowania ttumikéw pulsacji oraz elementow
zabezpieczajgcych od przekroczenia zakresu, elementy te muszg byc¢
wykonane ze stali kwasoodporne;.

Kazdy manometr musi posiada¢ indywidualne zblocze dwuzaworowe.

Zblocze zaworowe powinno mie¢ przytgcze od strony procesu M20x1,5 meskie
o ile nie okreslono inaczej, w przypadku montazu bezposrednio na kréécu lub
zenskie w przypadku montazu za posrednictwem rurek impulsowych.

Dla medidéw podatnych na rozdzielanie, krystalizacje, kondensacje, krzepnigecie
lub osadzanie w rurach impulsowych, nalezy stosowa¢ manometry z
oddzielaczami membranowymi wielkosci min. DN 50, jezeli to konieczne
wyposazonymi w kapilary, materiat oddzielacza i kapilary stal kwasoodporna.
Wykonanie materiatowe powinno by¢ dobrane do warunkéw procesowych oraz
Srodowiskowych i mierzonego medium.

Manometry montowane w miejscach, gdzie wystepujg duze wahania cisnienia
lub drgania (np. ttoczenie pomp) muszg by¢ wypetnione ciecza.

Na skali manometru w sposéb trwaty (czerwong kreskg) powinno by¢

naniesione cisnienie obliczeniowe rurociggu / aparatu.

1.2.7. Pomiary temperatury

1.2.7.1. Termopary oraz czujniki rezystancyjne (RTD)

Termopary oraz czujniki rezystancyjne (RTD) powinny by¢ dobierane zgodnie z

obowigzujgcymi normami i przepisami oraz ponizszymi wymaganiami:

Czujniki temperatury muszg by¢ zamontowane w ostonach termometrycznych,
z wyjgtkiem czujnikbw mierzgcych temperature powtoki (termometry
ptaszczowe) oraz pomiary temperatury tozysk.

Czujniki Pt100 nalezy stosowac¢ dla zakresu temperatur -200 - 450°C, powyzej
450°C nalezy stosowac termopary.

Nalezy stosowac czujniki Pt100 w klasie A, jezeli wymagany zakres pomiarowy
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na to nie pozwala to dopuszcza sie stosowanie czujnikéw Pt100 w klasie B,
Nalezy stosowac termopary w klasie 1,

Jezeli czujnik zamontowany bedzie w miejscu, gdzie wystepujg drgania to
nalezy stosowac Pt-100 w wykonaniu wstrzgsoodpornym.

Dla czujnikéw RTD typ Pt100 (100 Ohm w 0°C) wymagane jest podtgczenie co
najmniej 3-przewodowe, wzorcowanie zgodnie z normg PN-EN 60751.

Dobér termopary nalezy uzalezni¢ od zakresu temperatury - preferowane sg
termoelementy typu ,J” oraz ,K”. Typ termopary nalezy dobiera¢ w taki sposob,
aby zakres pomiarowy termopary byt jak najbardziej zblizony do wymaganego
zakresu pomiaru temperatury.

Nalezy stosowa¢ termopary z nieuziemiong spoing.

Termopary muszg by¢ wzorcowane zgodnie z normg PN-EN 60584.

W uzasadnionych przypadkach dla istotnych pomiaréw biorgcych udziat w
blokadach czy regulacji nalezy stosowaé termometr z podwdjnym czujnikiem
temperatury oraz przetwornik dwu wejsciowy z jednym wyjsciem.

Przytacze czujnika do ostony termometrycznej - gwint zewnetrzny M20x1,5 o ile
nie okreslono inacze;.

Jesli czujnik temperatury jest podtgczony do systemu PLC, DCS lub ESD

wowczas zaleca sie instalacje przetwornika w gtowicy czujnika pomiarowego.

1.2.7.2. Przetworniki temperatury

Elektroniczne przetworniki temperatury powinny by¢é dobierane zgodnie z

obowigzujgcymi normami i przepisami oraz ponizszymi wymaganiami:

Przetwornik gtowicowy musi by¢ zasilany w linii dwuprzewodowej 24V DC.
Nalezy stosowan inteligentne przetworniki typu SMART wyposazone w protokét
HART.

Doktadnos$¢ pomiarowa nie powinna by¢ gorsza niz + 0,2%.

Przetworniki  powinny  by¢ montowane w  gftowicach  czujnikow
termometrycznych, w wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie stosowanie
przetwornikdw nalistwowych i zlokalizowane ich w oddzielnej skrzynce lub w

szafie w pomieszczeniu szaf AKP.
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1.2.7.3. Ostony termometryczne

Ostony  termometryczne nalezy ujg¢c w  dokumentacji branzy

mechanicznej/aparatowej. Ostony termometryczne powinny byé dobierane zgodnie

z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz ponizszymi wymaganiami:

Wszystkie czujniki temperatury oraz termometry lokalne muszg by¢ montowane
w ostonach termometrycznych, aby mozliwy byt ich demontaz bez koniecznosci
zatrzymania pracy instalacji. Wyjatek stanowig czujniki mierzgce temperatury
powtoki (ptaszcza) aparatéw technologicznych i rur, tozysk, uzwojen silnikdw.
W przypadku konieczno$ci zastosowania oston z przytgczem kotnierzowym,
nalezy stosowac nastepujgce rozmiary:

kotnierz DN25 (rurociagi),

kotnierz DN40 (zbiorniki i aparaty).

Potgczenie czujnika termometrycznego z pochwa - gwint wewnetrzny M20x1,5
o ile nie okreslono inaczej.

Pochwy termometryczne muszg mie¢ konstrukcje lita wiercong, zwezana,
materiat min. stal kwasoodporna. Kotnierz musi by¢é dwustronnie spawany do
pochwy.

Wykonanie materiatowe powinno by¢ dobrane do warunkéw procesowych oraz
Srodowiskowych i mierzonego medium.

Dtugosc¢ zanurzenia pochwy termometrycznej (dtugosé zanurzeniowa w $wietle
rurociggu) dla pomiarbw w cieczy koniec ostony termometrycznej powinien
siegac¢ do 1/3 srednicy wewnetrznej rurociggu a w przypadku pomiaréw mediow
gazowych do 2/3 $rednicy wewnetrznej rurociggu. W uzasadnionych
przypadkach dopuszczalna jest inna dtugos¢ zanurzenia, jednak kazdorazowo
wymaga to uzgodnienia i akceptacji GA S.A Jesli ostony termometryczne sg
zainstalowane w rurociggach gazu, oparéw lub rurociggach, gdzie wystepuje
przeptyw cieczy z duzg predkoscig, nalezy przeprowadzi¢ obliczenia zgodnie z
ASME PTC 19,3, uwzgledniajgce zarO6wno naprezenia, jak i drgania oraz
dostosowac dtugosc¢ i budowe ostony do wynikow obliczen.

Pochwy termometryczne nie mogg by¢ montowane w rurociggach o srednicy

mniejszej niz DN80. Mniejsze rurociagi muszg by¢ lokalnie powigkszone do
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rozmiaru min. DN80 w celu montazu pochwy termometrycznej.

1.2.7.4. Lokalne pomiary temperatury

Termometry lokalne powinny by¢ dobierane zgodnie z obowigzujgcymi normami

i przepisami oraz ponizszymi wymaganiami:

Zaleca sie stosowanie termometréw bimetalicznych lub manometrycznych
wypetnionych gazem lub ciecza, nie dopuszcza sie stosowanie termometréw
szklanych.

W przypadku termometréw manometrycznych wypetnionych gazem lub cieczg
dopuszcza sie stosowanie termometrow z kapilarg, jezeli wymagajg tego
warunki procesowe lub lokalizacyjne,

Srednica tarczy pomiarowej 100mm lub 160 mm. Skala liniowa w stopniach
Celsjusza, wskazania temperatury pomiedzy 20% a 80% skali.

Termometr powinien posiada¢ ruchomg tarcze w zakresie 90°.

Materiat termometru, kapilary i obudowy stal kwasoodporna.

Przytacze termometru do ostony - gwint zewnetrzny M20x1,5 o ile nie okreslono

inaczej.

Termometry muszg by¢ montowane w ostonach termometrycznych, aby
mozliwy byt ich demontaz bez koniecznos$ci zatrzymania pracy instalaciji.
Termometr cieczowy lub gazowy wyposazony w szkto przyrzadowe
bezpieczne.

Wymagana minimalna doktadnos$¢ pomiaru 1,6%.

Wykonanie materiatowe powinno by¢ dobrane do warunkdéw procesowych oraz
Srodowiskowych i mierzonego medium.

Termometry montowane w miejscach, gdzie wystepujg drgania (np. ttoczenie
pomp) muszg by¢ wypetnione ciecza.

Na skali termometru w sposdb trwaly (czerwong kreskg) powinna byé

naniesiona temperatura obliczeniowa rurociggu / aparatu.

1.2.8. Zawory regulacyjne

Zawory regulacyjne powinny by¢ dobierane zgodnie z obowigzujgcymi normami i
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przepisami oraz ponizszymi wymaganiami

Preferowane sg zawory regulacyjne grzybkowe, zawory z grzybem obrotowym
lub zawory kulowe segmentowe,

W szczegblnych przypadka dopuszcza sie stosowanie klap regulacyjnych,
kurkbw  stozkowych  regulacyjnych, zawordw katowych, zawordw
wielogniazdowych/wielostopniowych lub zaworow iglicowych dla
mikroprzeptywow.

Stosowanie innych konstrukcji zaworéw kazdorazowo wymaga uzgodnienia i
akceptacji GA S.A.

Jezeli zawér posiada ptaszcz grzewczy to powinien on obejmowacé caty korpus
zaworu od kotnierz do kotnierza wraz z jego gérng czescig . Materiat ptaszcza
grzewczego - stal kwasoodporna.

Wymaga sie stosowania zawordw kotnierzowych, jedynie dla srednic powyzej
DN250 dopuszczalne jest stosowanie zaworéw miedzykotnierzowych lub typu
LUG, lecz wymaga to uzgodnienia i akceptacji GA S.A.

Dtugosci zabudowy zaworu powinna by¢ zgodny z normg PN-EN 60534, o ile

nie okreslono inacze;.

Zawory regulacyjne powinny mie¢ IV klase szczelnosci zgodnie z ASME/FCI-
70.2, jesli nie ma innych wymagan.

Wykonanie materiatowe powinno by¢ dobrane do warunkéw procesowych oraz
srodowiskowych i mierzonego medium i z materiatbw nie gorszych pod
wzgledem odpornosci chemicznej i fizycznej niz materiat rurociggu

Materiat czesci cisnieniowej korpusu zaworu musi by¢ dobrany zgodnie z
klasyfikacja rurociggu, na ktérym zawoér ma by¢ zabudowany. Producent musi
potwierdzi¢, iz uzyte przez niego materiaty sg odpowiednie dla danego
zastosowania i zgodne z parametrami projektowymi umieszczonymi w arkuszu
danych. Do kazdego materiatu uzytego do konstrukcji korpusu zaworu nalezy
przedstawi¢ certyfikat materiatowy 3.1, Swiadectwo badania catego wyrobu 3.1
oraz swiadectwo przeprowadzenia testéw cisnieniowych na szczelnosc.
Materiat, z ktérego wykonane sg elementy wewnetrzne zaworu musi byé

dobierany indywidualnie dla kazdego zaworu w zaleznosci od medium




) Tytut dokumentacji Nr dokumentu
: Standardy techniczne i jakosciowe dla P3-02.02-04.00
Gruea _ _
aZoTY branzy AKPiA w GA S.A. Strona | Stron Wydanie
54 112 luty
2025

procesowego oraz wymaganych parametréw. Standardowo nie powinien byé
gorszy niz AISI 316. W trudnych aplikacjach (np.: duzy spadek ci$nienia na
zaworze, , wystepowanie kawitacji lub odparowania) powierzchnia musi byé
dodatkowo stellitowana, utwardzana inng metodg lub zastosowane inna metoda
ochrony zaworu przed niekorzystnymi zjawiskami.

Uszczelnienie dtawicy (typ oraz materiat) powinno by¢ dobrane do temperatury
medium w procesie oraz charakterystyki medium, nie moze ono pogarszaé
wiasciwosci dynamicznych zaworu.

Dla mediow niebezpiecznych, toksycznych, zrgcych itp. nalezy stosowac
uszczelnienie dtawicy z dociskiem sprezynowym a w uzasadnionych
przypadkach uszczelnienie mieszkowe.

Zawory muszg by¢ wyposazone w sitowniki pneumatyczne ze sprezyng
zamykajaca lub otwierajgcg zawor zaleznie od wymogdéw procesu w sytuacjach
awaryjnych.

Sitowniki pneumatyczne muszg by¢ dobierane  na ciSnienie powietrza
zasilajgcego w sieci 0,3-0,5 MPa. (po weryfikacji na wydziale produkcyjnym)

Dla sitownikbw o duzych gabarytach, pojemnosciach wewnetrznych oraz

szczegblnych wymaganiach w zakresie szybkosci zamykania/otwierania nalezy

stosowac¢ indywidualne zbiorniki buforowe,

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie sitownikéw
elektrycznych ze zintegrowanym inteligentnym ustawnikiem pozycyjnym,
jednak kazdorazowo wymaga to uzgodnienia i akceptacji GA S.A.

Zasilanie sitownikow elektrycznych - 230/400V 50 Hz.

Pozycja zaworu regulacyjnego w sytuacji awaryjnej musi by¢ bezpieczna,
okreslona na schemacie P&ID. W takiej samej pozycji zawoOr powinien sie
ustawi¢ réwniez w przypadku zaniku zasilania pneumatycznego i/lub sygnatu
sterujgcego.

Sitownik zaworu regulacyjnego nalezy dobrac tak, aby byt w stanie pokonaé nie
mniej niz 125% najwigkszego przewidywanego obcigzenia.

Do sygnalizacji w systemie DCS/PLC pozycji otwarty/zamkniety nalezy
stosowaé¢ indukcyjne czujniki zblizeniowe 2-przewodowe NAMUR. W
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szczegblnych  przypadkach dopuszcza sie stosowanie wytgcznikow
krancowych mechanicznych, jednakze wymaga to akceptacji GA S.A.
Zawory regulacyjne powinny by¢ dobierane na nastepujacy stopien otwarcia dla
przeptywu roboczego:

o Zawory grzybkowe, 15-80%

o Zawory z grzybem obrotowym, 15-75%,

o Zawory kulowe segmentowe, 10-40%,

o Klapy, 0-25%,

o Inne, wg wytycznych producenta.
Arkusz z obliczeniami doboru wielkosSci zaworu zawierajace wybrang
charakterystyke z naniesionymi na nig punktami pracy musi by¢ zatagczony do
dokumentaciji.
Zawory regulacyjne muszg by¢ dostarczane jako kompletne, tj. zmontowane z
oprzyrzgdowaniem podanym w specyfikacji szczegdtowej (sitownik, ustawnik
pozycyjny, filtroreduktor, zawér elektromagnetyczny, sygnalizatory potozenia,
itp.), tacznie z rurkami pneumatycznymi.
Rurki pneumatyczne muszag by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej o srednicy
co najmniej 6 mm.(wg zalecen producenta)
Kazdy zawo6r musi posiada¢ na korpusie naniesiong w sposob trwaty strzatke
wskazujgca kierunek przeptywu medium.
Kazdy zawo6r musi by¢ wyposazony w tabliczke znamionowg wykonang ze stali
nierdzewnej, zamocowang na state. Tabliczka znamionowa musi zawierac
petny wykaz parametrow oraz charakterystyke zaworu.
Natezenie dzwieku generowanego w trakcie pracy zaworu nie moze
przekracza¢ 85 dBA w odlegtosci Tm od zaworu w kierunku odptywu oraz 1 m
od scianki rurociggu.
Kazdy zawér z sitownikiem pneumatycznym musi by¢ wyposazony w
filtrooreduktor z manometrem o $rednicy min. 30 mm.
Ustawniki elektropneumatyczne muszg by¢ cyfrowe, z wejsciem 4-20mA,
inteligentne typu SMART.
Ustawniki muszg mie¢ mozliwos¢ przekazywania do DCS/PLC sygnatu z
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nadajnika pozycyjnego o rzeczywistym potozeniu zaworu sygnatem 4-20mA.

« Ustawniki muszg by¢ wyposazone w manometry mierzgce cisnienie powietrza
zasilajgcego i sygnatu wyjsciowego.

+ Do wszystkich zaworéw wyposazonych w ustawniki inteligentne nalezy
dostarczy¢ najnowszg wersje oprogramowania diagnostycznego z licencja.
Dostarczone oprogramowanie musi umozliwia¢ przeprowadzenie petnych
procedur konfiguracyjnych oraz zaawansowanych testéw diagnostycznych.

- Sitownik musi by¢ dobrany do zaworu regulacyjnego tak, aby pracowat w
zakresie od petnego otwarcia do petnego zamkniecia zaworu z zachowaniem
rezerwy skoku sitownika.

Zastosowanie zawordw regulacyjnych jako odcinajgcych nie moze byc¢

traktowane jako jedyne zabezpieczenie w celu realizacji uktadu blokadowego.

1.2.9. Zawory odcinajace

Zawory odcinajgce z sitownikami powinny by¢ dobierane zgodnie z obowigzujacymi

normami i przepisami oraz ponizszymi wymaganiami

« Preferowane sg zawory odcinajgce kulowe, zawory grzybkowe lub klapy,

« W szczegblnych przypadka dopuszcza sie stosowanie kurkéw stozkowych,
zaworow katowych, zasuw nozowych, zasuw klinowych

« Stosowanie innych konstrukcji zaworéw kazdorazowo wymaga uzgodnienia
i akceptaciji GA S.A.

« Jezeli zawér posiada ptaszcz grzewczy to powinien on obejmowac caty korpus
zaworu od kotnierz do kotnierza wraz z jego gérng czescig . Materiat ptaszcza
grzewczego - stal kwasoodporna.

«  Wymaga sie stosowania zaworéw kotnierzowych, jedynie dla srednic powyzej
DN250 dopuszczalne jest stosowanie zaworéw miedzykotnierzowych lub typu
LUG, lecz wymaga to uzgodnienia i akceptacji GA S.A.

« Dtugosci zabudowy zaworu powinna by¢ zgodny z normg PN-EN 60534., o ile

nie okreslono inacze;.

« Zawory odcinajgce powinny mie¢ VI klase szczelnosci zgodnie z ASME/FCI-
70.2, jesli nie ma innych wymagan.
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«  Wykonanie materiatowe powinno by¢ dobrane do warunkéw procesowych oraz
srodowiskowych i mierzonego medium i z materiatbw nie gorszych pod
wzgledem odpornosci chemicznej i fizycznej niz materiat rurociggu.

« Materiat czesci cisnieniowej korpusu zaworu musi by¢ dobrany zgodnie z
klasyfikacja rurociggu, na ktérym zawoér ma by¢ zabudowany. Producent musi
potwierdzi¢, iz uzyte przez niego materialy sg odpowiednie dla danego
zastosowania i zgodne z parametrami projektowymi umieszczonymi w arkuszu
danych. Do kazdego materiatu uzytego do konstrukcji korpusu zaworu nalezy
przedstawi¢ certyfikat materiatowy 3.1, Swiadectwo badania catego wyrobu 3.1
oraz Swiadectwo przeprowadzenia testéw ciSnieniowych na szczelnos¢
zamkniecia.

« Materiat, z ktérego wykonane sg elementy wewnetrzne zaworu musi byc¢
dobierany indywidualnie dla kazdego zaworu w zaleznosci od medium
procesowego oraz wymaganych parametrow. Standardowo nie powinien byc¢
gorszy niz AISI 316. W trudnych aplikacjach (np.: duzy spadek ci$nienia na
zaworze, , wystepowanie kawitacji lub odparowania) powierzchnia musi by¢
dodatkowo stellitowana, utwardzana inng metodg lub zastosowane inna metoda
ochrony zaworu przed niekorzystnymi zjawiskami.

« Uszczelnienie dtawicy (typ oraz materiat) powinno by¢ dobrane do temperatury
medium w procesie oraz charakterystyki medium, nie moze ono pogarszaé
wiasciwosci dynamicznych zaworu

- Dla mediéw niebezpiecznych, toksycznych, zracych itp. nalezy stosowac
uszczelnienie dtawicy z dociskiem sprezynowym a w uzasadnionych
przypadkach uszczelnienie mieszkowe.

« Zawory muszg by¢ wyposazone w sitowniki pneumatyczne ze sprezyng lub
dwustronnego dziatania zaleznie od wymogoéw procesu w sytuacjach
awaryjnych.

- Sitowniki muszg by¢ wyposazone w zawory elektromagnetyczne. Uzycie
wytgcznie pozycjonera ESD do realizacji funkcji on-off jest mozliwe po
uzyskaniu akceptacji GA S.A.

- Jezeli na instalacji moze wystepowa¢ atmosfera mogac niekorzystnie wptywac
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na wnetrze sitownika to nalezy zastosowac uktad z przewietrzaniem obydwu
stron sitownika powietrzem pomiarowym, aby nie dopusci¢ powietrza
atmosferycznego do wnetrza sitownika.

Sitowniki pneumatyczne muszg by¢ dobierane na cisnienie powietrza
zasilajgcego w sieci 0,3-0,5 MPa (po weryfikacji na wydziale produkcyjnym)

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie  stosowanie sitownikdéw
elektrycznych ze zintegrowanym ukfadem sterujgcym, jednak kazdorazowo
wymaga to uzgodnienia i akceptacji GA S.A.

Zasilanie sitownikow elekirycznych - 230/400V 50 Hz.

Pozycja zaworu regulacyjnego w sytuacji awaryjnej musi by¢ bezpieczna,
okreslona na schemacie P&ID. W takiej samej pozycji zawoOr powinien sie
ustawi¢ réwniez w przypadku zaniku zasilania pneumatycznego i/lub sygnatu
sterujgcego.

Sitownik zaworu regulacyjnego nalezy dobrac tak, aby byt w stanie pokonaé nie
mniej niz 150% najwiekszego przewidywanego obcigzenia.

Do sygnalizacji w systemie DCS/PLC pozycji otwarty/zamkniety nalezy
stosowa¢ indukcyjne czujniki  zblizeniowe 2-przewodowe NAMUR.
W szczegdbinych przypadkach dopuszcza sie stosowanie wytgcznikow
krancowych mechanicznych, jednakze wymaga to akceptacji GA S.A.

Czas zamykania lub otwierania zaworu z sitownikiem pneumatycznym powinien
by¢ zgodny z wymaganiami, jezeli takie wymagania okreslono.

Zawory odcinajgce muszg by¢ dostarczane jako kompletne, tj. zmontowane
z oprzyrzadowaniem podanym w specyfikacji szczegbtowej (sitownik, ustawnik
pozycyjny, filtroreduktor, zawér elektromagnetyczny, sygnalizatory potozenia,
itp.), tacznie z rurkami pneumatycznymi.

Rurki pneumatyczne muszag by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej o srednicy
co najmniej 8 mm. W przypadku wymagan dotyczacych okreslonego czasu
przesterowania zaworu nalezy dobra¢ odpowiednig $rednice rurek.

Kazdy zawo6r musi posiada¢ na korpusie naniesiong w sposob trwaty strzatke
wskazujgca kierunek przeptywu medium.

Kazdy zawor musi by¢ wyposazony w tabliczke znamionowg wykonang ze stali
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nierdzewnej, zamocowang na state. Tabliczka znamionowa musi zawierac
petny wykaz parametrow oraz charakterystyke zaworu.

« Natezenie dzwieku generowanego w trakcie pracy zaworu nie moze
przekracza¢ 85 dBA w odlegtosci Tm od zaworu w kierunku odptywu oraz 1 m
od scianki rurociggu.

+ Kazdy zawér z sitownikiem pneumatycznym musi by¢ wyposazony w
filtrooreduktor z manometrem o $rednicy min. 30 mm.

- Zawory odcinajgce w uzasadnionych przypadkach powinny by¢ wyposazone w
uktad wykonujgcy test skoku czesciowego (PST) i sygnalizujgcy awarie zaworu
do systemu sterujgcego DCS/PLC.

1.2.9.1. Zawory elektromagnetyczne (dotyczy zawordw
elektromagnetycznych sterujgcych zaworami z sitownikami
pneumatycznymi, na liniach pneumatycznych, impulsowych oraz na
liniach poboru prébek).

Zawory elektromagnetyczne powinny by¢ dobierane zgodnie z obowigzujgcymi

normami i przepisami oraz ponizszymi wymaganiami

- Zawory elektromagnetyczne muszg mie¢ korpus ze stali kwasoodpornej.

- Wymagane sg elektrozawory 3/2, 5/2 lub 5/3 w zaleznoscig od aplikaciji.

« Dla napedéw ttokowych wymagane sg elektrozawory NAMUR, montowane
bezposrednio do korpusu sitownika.

- Zawory elektromagnetyczne wyposazone w cewke bezposredniego dziatania
zasilang napieciem 24V DC, w przypadku bardzo duzych odlegto$ci dopuszcza
sie zasilanie 230V AC, o ile nie okreslono inaczej.

« Nalezy stosowa¢ cewki o mocy gwarantujgcej poprawne dziatanie

elektrozaworu.

Cewka powinna posiadac zaciski kablowe oraz dtawik kablowy.

1.2.10. Skrzynki zbiorcze
Stosowane skrzynki zbiorcze muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami oraz

ponizszymi wymogami.




) Tytut dokumentacji Nr dokumentu
: Standardy techniczne i jakosciowe dla P3-02.02-04.00
Gruea oS _
aZoTY branzy AKPiA w GA S.A. Strona | Stron Wydanie
60 112 luty
2025

Wymagane jest stosowanie skrzynek zbiorczych wykonanych z poliestru
wzmocnionego wtdknem szklanym lub stali kwasoodpornej w zaleznosci od
warunkow otoczenia panujgcych w miejscu zainstalowania.

Skrzynki muszg by¢ odporne na wptywy atmosferyczne i posiada¢ odpowiednie
wykonanie Ex potwierdzone certyfikatem.

Klasa ochrony obudowy co najmniej IP66.

Wszystkie skrzynki ztgczne muszg by¢ wyposazone w sprezynowe lub srubowe
listwy zaciskowe. Wymagane jest pozostawienie minimum 20% okablowanych
rezerw na listwach zaciskowych od strony kabla wieloparowego.

Zaciski dla sygnatéw iskrobezpiecznych kolor niebieski, dla ekranéw Zzétto-
zielony, pozostate kolor szary.

Wszystkie zaciski muszg posiadac opisy (numer, +, -).

Skrzynki muszg by¢ wyposazone w wewnetrzne koryta kablowe.

Skrzynki muszg mie¢ metalowg szyne odizolowang od obudowy z zaciskami do
podtaczenia ekrandw kabli. Oddzielny zacisk dla kazdego ekranu kabla.

Szyna wspolna dla zaciskow sygnatowych i uziemiajgcych.

Skrzynki muszg by¢ wyposazone w zacisk uziemiajgcy na zewnatrz skrzynki.
Skrzynki ztgczne muszg by¢é wyposazone w $ruby mocujgce oraz byc
przystosowane do tatwego montazu zarbwno na ramie pionowej lub Scianie.
Kable jedno oraz wieloparowe muszg wchodzi¢ do skrzynki od dotu. Wejscia
kabli od gory lub z boku skrzynki sg niedopuszczalne.

Kazdy kabel w skrzynce oznaczony numerem TAG przyrzadu a kabel zbiorczy
nr. skrzynki w sposéb trwat oznacznikami kablowymi.

Zyty kabli muszg by¢ podtgczone bezposrednio do ztgczek zaciskowych.
Wprowadzenie kabli do skrzynek jest tylko dozwolone przez diawiki kablowe.
Dtawiki kablowe muszg by¢é odporne na wptywy atmosferyczne. Dtawiki
stosowane w skrzynkach typu Ex i, Ex e oraz Ex d muszg posiada¢ odpowiedni
certyfikat wykonania i by¢ oznaczone zgodnie z normami zharmonizowanymi z
dyrektywg ATEX. Niewykorzystane wejscia kabli do skrzynek muszg by¢
zaSlepione. Zaslepki w skrzynkach Exi, Exe i Exd muszg odpowiadac

wykonaniu skrzynki ztgcznej. Nie dopuszcza sie do stosowania dtawikow,
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zaslepek i redukcji kablowych w strefach zagrozonych wybuchem bez
ocechowania.
Materiat dtawikédw kablowych i zaslepek tworzywo sztuczne Iub stal
kwasoodporna, nie dopuszcza sie stosowania dtawikbw mosieznych,
mosieznych niklowanych i aluminiowych.
Wszystkie skrzynki ztgczne muszg miec biate tabliczki z opisem z czarnymi
literami odpowiednio dla zwyktych, Ex d i Ex e, niebieskie tabliczki z opisem z
biatymi literami dla Ex i oraz czerwone tabliczki z opisem z biatymi literami dla
obwodow systemu ESD. Tabliczka musi by¢ trwale przymocowana do skrzynki
i odporna na oddziatywanie warunkéw atmosferycznych. Tabliczka musi
posiada¢ grawerowane opisy. Nie dopuszcza sie stosowania tabliczek w formie
drukowanych naklejek.
Nalezy stosowa¢ oddzielne skrzynki ztgczne ze wzgledu na typy obwoddw:

o0 iskrobezpiecznych sygnatow analogowych,

o iskrobezpiecznych sygnatéw dwustanowych,

0 zaworow elektromagnetycznych powyzej 24V

o zasilania elektrycznego powyzej 230V
Nalezy stosowa¢ dedykowane skrzynki ztgczne w zaleznosci od systemu
sterowania, do ktérego sg wprowadzane sygnaty obiektowe, tj.:

o DCS,

o PLC,

o ESD,
Skrzynki nalezy grupowa¢ w miejscach tatwo dostepnych majgc na uwadze
optymalizacje dtugosci kabli.
Dla kazdej skrzynki i grupy skrzynek wykonac¢ konstrukcje wsporcza.
Konstrukcje wykonac nalezy z elementdéw systemowych, a jezeli to nie mozliwe
to z ksztattownikdéw perforowanych wzmocnionych 40x40, grubos¢ blachy 2mm,
materiat stal kwasoodporna. Jezeli wymaga tego wytrzymatosc¢ / sztywnosé
konstrukcji to nalezy uzywac ksztattownikdéw o wiekszym przekroju i z grubszej
blachy.

Dla kazdej grupy skrzynek zlokalizowanych na instalacji otwartej nalezy
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stosowac daszek pogodowy.

1.2.11. Kable

Kable do aparatury AKPIA muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami

i przepisami oraz ponizszymi wymogami.

Powitoka zewnetrzna wykonana z PVC nie podtrzymujgcy ptomienia o

podwyzszonej niepalnosci

Kable sg niepalnione
Jezeli kabel uktadany bedzie na zewnatrz to nalezy stosowac kable o powtoce
zewnetrznej odpornej na UV.
Nalezy stosowac kable o przekroju kotowym.
Wymagane napiecie pracy kabli 300/500V.
Napiecie probne 2000V.
Stosowany kabel musi by¢ w jednym odcinku, nie dopuszcza sie tgczenia kabli
poza skrzynkami ztgcznymi.
Nie dopuszcza sie prowadzenia w jednym kablu zbiorczym sygnatéw o réznych
napieciach znamionowych.
Nie dopuszcza sie prowadzenie w jednym kablu zbiorczym sygnatéw o réznym
charakterze np. sygnaty analogowe i binarne,
Wszystkie kable muszg mie¢ oznaczniki z opisem kabla na obu koncach
Kolory powtok zewnetrznych kabli:
o Kable w obwodach iskrobezpiecznych - niebieskie,
o Kable zasilajgce - czarne,
o Pozostate kable — czarne
Kable zasilajgce AC muszg byc¢ 3 zytowe (fazowy, neutralny oraz ochronny),
przekréj minimum 1,5 mm?, zyty - linka miedziana, powtoka zewnetrza koloru
czarnego, kolory izolacji przewoddéw: czarny lub brgzowy - faza, ciemno
niebieski - neutralny, zétto-zielony - ochronny.
Kable do zawordow elektromagnetycznych 24 VDC muszg by¢ dwuzytowe o
przekroju minimum 1,5 mm2, zyty - linka miedziana.

Kable jednoparowe (sygnaty analogowe lub dwustanowe) - zyly gietkie,
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wielodrutowe, skrecone z miekkich drutéw miedzianych, przekréj zyty nie mniej
niz 1,0 mm?2, ekran w postaci oplotu z drutéw miedzianych ocynowanych lub folii
aluminiowej z przewodem uziemiajgcym.

Kable wieloparowe (dla sygnatow analogowych) - zyty gietkie, wielodrutowe,
skrecone z miekkich drutéw miedzianych, przekréj zyty minimum 1mm?
skrecane parami, pary skrecone w osrodek, zyty numerowane ekran wspoiny w
postaci oplotu z drutdw miedzianych ocynowanych lub folii aluminiowej z
przewodem uziemiajgcym. W kablach wieloparowych rezerwowe pary w ilosci
minimum 20%.

Kable wielozytowe - zyly gietkie, wielodrutowe, skrecone z miekkich drutow
miedzianych, przekréj zyly minimum 1mm?, zyly skrecone w os$rodek, zyly
numerowane, ekran wspdlny w postaci oplotu z drutbw miedzianych
ocynowanych lub folii aluminiowej z przewodem uziemiajgcym. W kablach
wielozytowych rezerwowe zyty w ilosci minimum 20%.

Kable kompensacyjne do termopar - jednoparowe, przekrédj zyty 1,5mm?2,
materiat w zaleznosci od typu termopary - zgodnie z PN-EN 60584-1. Ekran w
postaci oplotu z drutobw miedzianych ocynowanych. Izolacja zyt oraz ostona
zewnetrzna wykonane z PVC, kody kolorow izolacji zyt oraz oston zgodne z PN-
EN 60584-3.

Kable kompensacyjne do termopar wieloparowe, przekréj zyty 0,5mm?2, pary
ponumerowane. Ekran w postaci oplotu z drutéw miedzianych ocynowanych.
Izolacja zyt oraz ostona zewnetrzna wykonane z PVC, kody kolorow izolacji zyt
oraz oston zgodne z PN-EN 60584-3.

Kable w obwodach iskrobezpiecznych muszg by¢ tak dobrane, aby spetniaty
wymogi techniczne dotyczgce iskrobezpieczenstwa - dotyczy to pojemnosci,
indukcyjnosci i rezystanciji izolacji. Kable dla obwodéw iskrobezpiecznych (Ex i)
muszg mie¢ powtoke zewnetrzng w kolorze jasnoniebieskim, kolory izolacji zyt:
.+ bialy, ,-” czarny. Kable dla obwoddéw iskrobezpiecznych muszg byé
dostarczone z wykazem parametrow niezbednych do sprawdzenia zgodnosci
obwodu z norma iskrobezpieczenstwa i atestem iskrobezpieczenstwa urzadzen

wchodzacych w skitad obwodu iskrobezpiecznego (pojemnosé, indukcyjnoseé,
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stosunek indukcyjnosci do opornosci).

Kable muszg by¢ utozone w korytach kablowych, w wyjgtkowych przypadkach
dopuszcza sie prowadzenia kabli w rurkach ostonowych. Nie wolno zakopywac
kabli bezposrednio w ziemi.

Kazdy uktadany kabel powinien posiada¢ opis identyfikacyjny zgodny z listg
kablowg na poczatku i kohcu oraz przed i za kazdg przeszkoda, ktéra ogranicza
identyfikacje (przepust kablowy, $ciana, przejscie ogniowe itp.) w odlegtosci
nieprzekraczajgcej 0,5m z jednej i drugiej strony tej przeszkody.

« Kable do budynkéw czy pomieszczen powinny wchodzi¢ przez przepusty
kablowe dostosowane. Ich wypetnienie powinno by¢ dostosowane do rodzaju
atmosfery oraz wymagan pozarowych i uzgodnione z stuzbami GA S.A.
Niedopuszczalne jest niezabezpieczenie przepustoéw kablowych po zakohczeni

prac.

1.2.12. Trasy kablowe (koryta)

Trasy kablowe muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami oraz ponizszymi

wymogami.

Ponizej zestawiono najwazniejsze wymagania dotyczgce tras kablowych.

Nalezy stosowa¢ oddzielne koryta kablowe dla nastepujacych rodzajéw kabli:
o zasilajgcych 230V AC, 50 Hz,
o niskonapieciowych w obwodach nieiskrobezpiecznych (analogowych i
binarnych),
o iskrobezpiecznych - analogowych i binarnych, oznaczonych kolorem
niebieskim,
o komunikacji cyfrowej (w tym Swiattowody).
Trasy kablowe nalezy prowadzi¢c na oddzielnych potkach od koryt
elektrycznych.
Gtdéwne trasy kablowe muszg by¢ prowadzone na wydzielonych potkach lub
wspornikach na estakadach.
Koryta kablowe muszg by¢ zakryte petng pokrywa.
Trasy kablowe wewnagtrz budynkéw dopuszcza sie koryta perforowane lub

koryta siatkowe bez pokrywy, ale kazdorazowo wymaga to uzgodnienia i
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akceptacji GA S.A.
Rozstaw podpdr koryt nie moze przekracza¢ 2 m na odcinku prostym. W

szczegoblnych przypadkach dopuszcza sie stosowanie systemu samonosnego o

podparciu nie wiekszym niz 6 m

W przypadku ksztattek (kolana, tréjniki, czwérniki, redukcje, itp.) podpory muszg
by¢ stosowane przed i za kazdg ksztattka.

Minimalna grubosc¢ blachy koryt kablowych 0,75mm.

Maksymalne ugiecie koryta pod obcigzeniem kablami moze wynosi¢ 10mm.
Maksymalne wypetnienie koryt 70%.

Nalezy stosowaé podpory i zawiesia systemowe producenta koryt - materiat jak
materiat koryt.

Dodatkowe konstrukcje wsporcze wykona¢ nalezy z elementéw systemowych,
a jezeli to nie mozliwe to z ksztattownikéw perforowanych wzmocnionych
40x40, grubos¢ blachy 2mm, materiat stal kwasoodporna lub ocynkowane
ogniowo (w zaleznosci od zastosowanego standardu) . Jezeli wymaga tego
wytrzymatos¢é / sztywnos¢ konstrukcji to nalezy uzywac ksztattownikéw o
wiekszym przekroju i z grubszej blachy.

Koryta uktada¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi producenta koryt.

W zaleznosci od wystepujgcej atmosfery na nalezy stosowaé Kkoryta
aluminiowe, ze stali kwasoodpornej lub ze stali ocynkowanej, kazdorazowo dla
projektowanej instalacji materiat koryt uzgodni¢ i uzyska¢ akceptacje GA S.A.
Wykonanie materiatowe tras kablowych powinno by¢é dobrane do warunkéw
procesowych oraz srodowiskowych i otoczenia

W przypadku atmosfery niekorozyjnej wskazane jest stosowanie koryt ze stali
ocynkowanej w klasie C4. Koryta, wsporniki oraz wszystkie elementy
taczeniowe koryt kablowych muszg by¢ cynkowane ogniowo metoda
zanurzeniowg zgodnie z normg PN-EN ISO 1461. Grubos$¢ pokrycia od 45 do
75 mikronow w zaleznosci od grubo$ci materiatu.

W przypadku tras ze stali ocynkowanej wszystkie krawedzie ciete, wiercone
oraz wszelkie inne uszkodzenia powierzchni ocynkowanej zabezpieczy¢

antykorozyjnie zgodnie w wymaganiami producenta systemu koryt
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« W przypadku wystepowania atmosfery korozyjnej C5 zaleca sie stosowanie
koryt ze stali kwasoodpornej lub aluminium.

« Inne materiaty koryt i wspornikéw, jezeli wymagajg tego warunki otoczenia -
kazdorazowo materiat koryt uzgodnic¢ i uzyskac akceptacje GA S.A.

« Indywidualne trasy kablowe od przyrzadu do gtéwnej trasy kablowej nalezy
prowadzi¢ w korytach kablowych 35x35mm lub pochodne, lecz nie wieksze niz
50x50.

« Koryta iskrobezpieczne nalezy stosowac¢ w kolorze niebieskim. Dopuszcza sie
stosowanie koryt ocynkowanych/kwasoodpornych trwale oznaczonych kolorem
niebieskim. Sposdéb oznaczenia nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym.

- Koryta dla kabli do transmisji danych nalezy dodatkowo pomalowaé¢ na kolor
fioletowy i/lub oznaczy¢ znakiem ,BUS” na fioletowym tle.

« Dla tras kablowych i akcesoriéw montazowych zapewni¢ ciggtos¢ elektryczng
oraz uziemi¢ trasy co 20-30m, oraz potwierdzi¢ protokotem z badan zgodnie z
normg PN-EN61537.

1.2.13. Przewody / trasy impulsowe
Trasy impulsowe muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami oraz ponizszymi
wymogami. Jako przewody impulsowe nalezy rozumie¢ wszystkie rurki fgczace
przyrzady pomiarowe oraz ich wyposazenie z procesem, mediami pomocniczymi,
mediami grzewczymi w tym rurki do poboru probek oraz rurki stuzgce do
odprowadzania ww. mediow do atmosfery, Sciekow, rurociggdw, kolektordw itp.
« Na rurki impulsowe nalezy uzywac rurek precyzyjnych bez szwu.
« Przewody impulsowe muszg by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej.
« Nalezy stosowac¢ rurki o $rednicy nie mniejszej niz 10x1, jezeli wymaga tego
pomiar to nalezy stosowac rurki o wiekszych $rednicach.
« Do fgczenia rurek oraz jako ksztattki nalezy uzywac ztgczek zaciskowych
dwupierscieniowych dla rur precyzyjnych.
« Wykonanie materiatowe rurek, ztgczek itp. powinno by¢ dobrane do warunkéw
procesowych oraz srodowiskowych i otoczenia.

« Rurki muszg by¢ uktadane z zachowaniem odpowiednich spadkow, aby
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zapobiec powstawaniu syfonowania.

Rurki impulsowe nalezy mocowa¢ do konstrukcji wsporczych za pomocg
dedykowanych uchwytéw (kostek). Dopuszcza sie mocowanie przy uzyciu szel
z zastosowaniem okfadzin dystansowych.

Jezeli dtugos¢ tras impulsowych tego wymaga to rurki nalezy mocowaé do
konstrukcji stalowej lub wykonac¢ konstrukcje wsporczg.

Konstrukcje wsporcze wykonac nalezy z elementéw systemowych, a jezeli to
nie mozliwe to z ksztattownikéw perforowanych wzmocnionych 40x40, grubo$¢
blachy 1,5mm, materiat stal kwasoodporna. Jezeli wymaga tego wytrzymatosé
/ sztywnos¢ konstrukcji to nalezy uzywac ksztattownikdéw o wiekszym przekroju
i z grubszej blachy.

Rurki impulsowe powinny by¢ trwale oznaczone na poczatku i jej koncu. W
zaleznosci od parametrow mediéw wewnatrz rurki, oznakowanie powinno by¢
wykonana z tworzywa sztucznego odpornego na warunki srodowiskowe lub z
blachy kwasoodporne;.

W razie potrzeby trasy impulsowe nalezy uziemic¢ indywidualnie.

1.2.14. Szafki ochronne

Jezeli wymagajg tego warunki otoczenia, warunki procesowe, mierzone medium to

przetworniki cisnienia i réznicy cisnien nalezy umieszcza¢ w szafkach ochronnych.

Stosowane szafki ochronne muszg by¢ zgodne z ponizszymi wymaganiami oraz z

obowigzujgcymi normami.

Wymaga sie stosowanie szafek ochronnych o ksztatcie prostopadtoscianu,
ktore sktadajg sie z dwoch czesci, gbrna czes¢ musi sie otwierac po przekatnej.
Szafka wyposazone w wewnetrzne akcesoria montazowe dla montazu
przetwornika i armatury

Szafka wyposazone w zewnetrzne akcesoria montazowe dla montazu szafki do
$ciany lub na wsporniku / rurze pionowe;j.

Materiat szafki zywica poliestrowa wzmacniana witbknem szklanym (GRP).
Szafka wyposazona w przepusty rurowe oraz dfawiki kablowe od dotu szafki.
Wyposazenie szafki (zawiasy, zamki, uchwyty, akcesoria montazowe itp.) stal
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kwasoodporna.

Jezeli szafka bedzie ogrzewana to musi posiadac izolacje termiczng. Podkowa
grzewcza powinna by¢ wykonana z stali kwasoodpornej.

Szafki ochronne do aparatury AKPiA powinny by¢ tak wykonane, aby mozliwy
byt tatwy demontaz przetwornikdw i zbloczy zaworowych bez uszkodzenia rurek
impulsowych.

Rodzaj zastosowanego wyposazenia i jego rozmieszczenie w szafce musi
umozliwia¢ swobodny dostep do wszystkich zamontowanych w niej elementéow
w trakcie wykonywania czynnos$ci konserwacyjnych i remontowych.
Dopuszcza sie montaz w jednej skrzynce wiecej niz jednego przetwornika
pomiarowego.

Jesli wymaga tego proces, szafki ochronne do aparatury AKPIiA muszg byé
ogrzewane elektrycznie lub w przypadku modernizacji istniejacych instalacji, na
ktorych wystepuje ogrzewanie parowe, kazdorazowo za zgodg uzytkownika
moga by¢ ogrzewane parowo (w zakresie branzy mechanicznej). Sposéb
ogrzewania nalezy uzgodnic i dostosowac¢ do mozliwosci zabudowy na obiekcie
danej instalacji na etapie projektu technicznego.

Jezeli zastosowana jest szafka ochronna ogrzewana wéwczas nalezy réwniez
ogrzewac i izolowac rurki impulsowe.

Jezeli szafka ochronna jest ogrzewana elekirycznie wéwczas nalezy
zastosowac grzatke z termostatem Tasmy grzewcze dla rurek impulsowych,
osprzet montazowy oraz listwa zasilajgca sg w zakresie branzy pomiarowe;j.
Do ogrzewania elekirycznego wewnatrz szafki nalezy zastosowac grzatke z
termostatem, grzatka oraz tasmy grzewcze podtgczone do wspoélnej listwy
zasilajgcej wewnatrz szafki. Zasilanie elekiryczne do listwy zaciskowej w
zakresie branzy elektryczne;.

Izolacja termiczna rurek impulsowych w zakresie branzy montazowe;j.

Wydanie zatozen dla ogrzewania szafki i rurek impulsowych oraz izolacji rurek
i rysunkdéw pogladowych dla innych branz w zakresie branzy AKPiA.

Szafki ochronne muszg by¢é montowane na wysokosci ok. 1,35 m (Srodkowa
0$ szafki ) nad poziomem "0" lub podestu.
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Szafki ochronne nalezy stosowac do nastepujacej aparatury i wyposazenia:

o przetworniki roéznicy cisnien w uktadach pomiaru poziomu,

przeptywu,

o przetworniki i sygnalizatory cisnienia,

o przetworniki i sygnalizatory r6znicy cisnien, uktady analityczne
Dla wszystkich szafek ochronnych zabudowanych w strefie zagrozenia
wybuchem wymagany jest certyfikat wykonania antystatycznego wg ATEX.
Wszystkie szafki muszg mie¢ biate tabliczki z opisem z czarnymi literami
Tabliczka musi by¢ trwale przymocowana do szafki i odporna na
oddziatywanie warunkoéw atmosferycznych. Tabliczka musi posiada¢
grawerowane opisy. Nie dopuszcza sie stosowania tabliczek w formie
drukowanych naklejek.
Kazda szafka powinna posiadac¢ bolec uziemiajgcy.
Szafka ochronna powinna by¢ montowana na dedykowanej stopie
montazowej lub konstrukcji prefabrykowane;.
Nie nalezy montowa¢ konstrukcji wsporczych szafek ochronnych na kratach
Wema.

1.2.15. Ogrzewanie aparatury AKPiA

Jezeli wymagajg tego warunki otoczenia, warunki procesowe lub mierzone

medium to przyrzady AKPIA oraz ich kré¢ce muszg by¢ ogrzewane. Te przyrzady

powinny by¢ ogrzewane poprzez system grzewczy rurociggu zastosowanym w celu

ochrony rur przed zamarzaniem bgdz utrzymywania zgdanej temperatury

technologicznej przesytanego medium Stosowane metody ogrzewania muszg by¢

zgodne z ponizszymi wymaganiami oraz z obowigzujgcymi normami.

Ogrzewanie parowe jest w zakresie branzy montazowej.

Ogrzewanie elektryczne jest w zakresie branzy elektrycznej.

Izolacja cieptochronna jest w zakresie branzy montazowe;.

Jezeli rurocigg jest ogrzewany elektrycznie to przyrzady AKPIA réwniez muszg
by¢ ogrzewane elektrycznie wraz z kro¢cami i zaworami odcinajgcymi.

Jezeli rurocigg ogrzewany jest parowo to przyrzady AKPIA réwniez musza by¢
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ogrzewane parowo wraz z kro¢cami i zaworami odcinajgcymi.

« W przypadku ogrzewania parowego, jezeli to mozliwe nalezy stosowaé
urzgdzenia wyposazone przez producenta w parowy ptaszcz grzewczy a w
przypadku zawordw ptaszcze grzewczy jest wymagany.

« Kolumny pomiarowe poziomu i poziomowskazy, jezeli zachodzi taka potrzeba
powinny by¢é ogrzewane w ten sam sposOb jak zbiornik/aparat, a jezeli
zbiornik/aparat nie jest ogrzewany to nalezy stosowac ogrzewanie elektryczne.
Kable nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby demontaz kolumny byt mozliwy bez
uszkodzenia systemu grzewczego.

« Kolumny pomiarowe i poziomowskazy nalezy ogrzewa¢ wraz z kréécami i
zaworami odcinajgcymi, ogrzewanie powinno siega¢ po ptaszcz zewnetrzny
zbiornika.

« Wydanie zatozen dla ogrzewania przyrzgdow i rysunkow poglgdowych dla
innych branz w zakresie branzy AKPIA.

1.2.16. Zasilanie energia elektryczna
Patrz dokument ,Standardy techniczne projektowania, dostaw, realizacji sieci,
instalacji i urzgdzen elektrycznych.”

1.2.17. Zasianie powietrzem pomiarowym
Instalacje zasilania powietrzem pomiarowym przyrzadow AKPiA muszg by¢
zgodne z obowigzujgcymi normami oraz ponizszymi wymogami. Ponizsze zasady
nalezy réwniez stosowac dla zasilania azotem, jezeli wystepuje.
« Zawory oraz inne urzadzenia powinny by¢ zasilane powietrzem pomiarowym
rurkg precyzyjng bez szwu o srednicy minimum 8x1. Jezeli wymaga tego zawér
/ sitownik to nalezy stosowac rurki o wiekszej Srednicy dostosowane do
wymagan producenta zaworu.
- Wymagany materiat rurek zasilajgcych stal kwasoodporna.
« Do tgczenia rurek uzywac ztgczek zaciskowych z pierscieniem zacinajagcym dla
rur precyzyjnych.
« Rurki nalezy mocowa¢ do konstrukcji stalowej lub wykonaé konstrukcje
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wsporczg dla ich prowadzenia.

Konstrukcje wsporcze wykonaé¢ nalezy z elementéow systemowych, a jezeli to
nie mozliwe to z ksztattownikdéw perforowanych wzmocnionych 40x40, grubosc¢
blachy 2mm, materiat stal kwasoodporna. Jezeli wymaga tego wytrzymatos¢ /
sztywnos$¢ konstrukcji to nalezy uzywacé ksztattownikdéw o wiekszym przekroju i
z grubszej blachy.

Dla zasilanie powietrzem pomiarowy nalezy stosowaé rozdzielacze
rozmieszczone na instalaciji.

Nalezy stosowac rozdzielacze na 6 lub 12 punktdéw zasilania + odwodnienie.
Rozdzielacz na kazdym odejsciu powinien posiada¢ zawédr odcinajgcy
z przytgczem M20x1,5 gwint wewnetrzny, o ile nie okreslono inaczej.

Zaworki odcinajgce muszg posiadac¢ dzwignie z opcja blokady.

Rozdzielacze muszg by¢ wyposazone w zawé6r odwadniajgcy na dole
rozdzielacza

Rozdzielacze wraz z zaworami w wykonaniu ze stali kwasoodporne;.
Rozdzielacze powinny by¢ umieszczone w miejscach tatwo dostepnych.
Rozdzielacze oraz zawory odcinajgce powinny posiada¢ tabliczki opisowe ze

stali kwasoodpornej, napisy na tabliczkach grawerowane.

1.3. Wymiana sygnatow pomiedzy DCS/PLC a rozdzielnig elektryczna

Patrz dokument ,Standardy techniczne projektowania, dostaw, realizacji sieci,
instalacji i urzgdzen elektrycznych.”

1.4. Sterownia i krosownia

W niniejszym punkcie zdefiniowano minimalne wymagania dla pomieszczen

sterowni, pomieszczenia krosowni. Krosownia rozumiana jako pomieszczenie szaf
krosowych, szaf systemowych, szaf serwerowych i komputerowych itp. z dostepem
tylko dla os6b uprawnionych.

1.4.1. Pomieszczenie sterowni i krosowni.

W sterowni zainstalowane bedg stacje operatorskie DCS, stacje inzynierskie,
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stacje operatorskie dostarczane wraz z pakietowymi dostawami zestawow
procesowych, panele operatorskie, centrale detekcyjne gazéw i p.poz,
sterownicze  panele bezpieczenstwa, ekrany central  monitoringu
przemystowego i inne urzgdzenia sterownicze i nadzorcze wymagajgce statej
obstugi i nadzoru.

- W krosowni zainstalowane bedg szafy zbiorcze, szafy krosowe, szafy
miedzysystemowe, z urzgdzeniami zapewniajgcymi separacje galwaniczng
sygnatdw miedzy czescig obiektowg a systemowg (separatory i przekazniki),
szafy DCS / ESD (szafy 1/O, szafy kontrolerow, szafy stacji operatorskich i
serweréw), szafy PLC, szafy serwerowe, szafy komunikacyjne, szafy zasilajace
i wszelki inne urzadzenia i nie wymagajgce statego nadzoru ze strony obstugi
instalacji.

« Wszelkie uktady zasilania zabudowane w powyzszych szafach powinny by¢
monitorowane. Sygnaty awarii uktadow zasilania powinny by¢ wizualizowane w
systemach DCS/PLC

« Krosownia musi by¢ odrebnym od sterowni pomieszczeniem i dostep do niej
musi by¢ ograniczony tylko dla uprawnionych pracownikéw.

- Sterownia i krosownia muszg by¢ odpowiednio klimatyzowane i wentylowane.
Pracownicy muszg posiadaé mozliwos¢ regulacji temperatury w tych
pomieszczeniach.

«  Wymagany zakres utrzymania temperatury w sterowni 18-22°C a w krosowni
16-25°C.

+ Pomieszczenie szaf sterowniczych musi mie¢ zapewnione temperatury i
wilgotnosci zgodne z dopuszczalnymi przez producentdw wyposazenia
warunkami pracy.

« Klimatyzator musi pracowaé¢ w takim uktadzie, aby po przywréceniu utraconego
wczesniej zasilania samoczynnie podejmowat prace i nie byla wymagana
ingerencja obstugi. Klimatyzatory nie mogg by¢ montowane bezposrednio nad
szafami ze wzgledu na istniejace ryzyko wycieku ptynu chtodniczego lub
skroplin.

- Sterownia musi by¢ tak zaprojektowane i wyposazona, aby zapewnic
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wymagany poziom ergonomii i bezpieczenstwa pracy dla obstugi instalacji. W

szczegoblnosci dotyczy to:

o umeblowania (monitory ustawiane pod réznymi katami z regulacjg potozenia
panelu, ergonomiczna klawiatura, stét, fotel, itp.),

0 poziomu hatasu (poziom hatasu nie moze przekracza¢ 65dBA),

o oswietlenia (wykonanie o$wietlenia zgodnie z normg PN-EN 12464-1:2012).

« Pomieszczenia sterowni i krosowni powinny znajdowac sie w jednym budynku,
obok siebie lub jedno nad drugim.

« Pomieszczenia krosowni i sterowni powinny by¢ odpowiednio przestronne, aby
zapewni¢ komfortowe przebywanie i prace odpowiedniej liczby osob.

« Niedopuszczalne jest, aby przez pomieszczenia sterowni i krosowni lub w
bezposrednim sasiedztwie tych pomieszczeh przebiegaly instalacje wodno-
kanalizacyjne, rynnowe, itp.

« Nie zaleca sie, aby sterownia czy krosownia znajdowaty sie ponizej poziomu
gruntu.

« Pomieszczenia musza posiadaé rezerwowg przestrzen na rozbudowe o kolejne
szafy, konsole operatorskie, stanowiska obstugi itp.

« Minimalna wielko$¢ pojedynczej konsoli operatorskiej dla jednej staciji
operatorskiej/inzynierskiej 1200x800.

« Konsole wyposazone w kryte kanaty kablowe.

« Konsole ze zintegrowang konstrukcjg nosng do montazu monitorow w dwdch
rzedach, konstrukcja umozliwiajgce regulacje potozenia monitordéw.

« Nalezy stosowac konsole operatorskie systemowe od uznanego producenta
mebli do sterowni przemystowych np.: Knurr, Piomar.

« Aranzacje sterowni nalezy uzgodnic¢ i uzyskac¢ akceptacje GA S.A.

« Okablowanie z krosowni do konsol operatorskich doprowadzone musi byc¢
kanatami pod podtoga.

« W krosowni musi by¢ zainstalowany system podfogi podniesionej (podtogi
technicznej), pod ktérg nalezy zainstalowac¢ trasy kablowe do rozprowadzenia
okablowania pomiedzy szafami.

« Trasy kablowe w krosowni muszg spetni¢ wymogi dla tras kablowych jak w
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punkcie 1.2.16.

- Podtoga podniesiona musi posiada¢ odpowiednig wytrzymato$¢ i sztywnosc,
aby stabilnie posadowi¢ na niej szafy lub nalezy zastosowac¢ odpowiednie
konstrukcje wsporcze pod szafy mocowane do betonowej posadzki pod
podtogg podniesiona.

1.4.2. Wyposazenie i wymagania montazowe

« Zaleca sie stosowanie szaf stalowych malowanych proszkowo z drzwiami,
wysokos¢ 2000mm + cokét 100-200mm.

« Szafy z wprowadzeniem kabli od dotu.

« Szafy wyposazone w zacisk uziemiajgcy PE.

- Szafy krosowe dla wyposazone w szyne dla podtgczenia ekranéw u dotu szafy.

« Oddzielne szafy dla sygnatéw iskrobezpiecznych i nieiskrobezpiecznych.

« Oddzielne szafy dla sygnatéw analogowych i binarnych, dopuszcza sie
grupowanie sygnatéw analogowych i binarnych z rozdzielni elektrycznej we
wspdlnej szafie.

« Oddzielne szafy dla sygnatow z obiektu oraz z rozdzielni elektrycznej.

« Wszystkie sygnaly analogowe oraz komunikacji cyfrowej separowane
separatorami galwanicznymi.

- Sygnaly iskrobezpieczne analogowe i binarne separowane separatorami
iskrobezpiecznymi.

Nalezy stosowaC separatory jednokanatowe. Dopuszcza sie stosowanie
separatoréw wielokanatowych za wczesniejszym uzgodnieniem z Zamawiajgcym.

« Wymagane separatory zasilane 24VDC z szyny.

«  Wszystkie sygnaty binarne separowane przekaznikami.

+ Przekazniki od strony systemu zasilane 24VDC.

« Nalezy stosowaé przekazniki w formie podstawki i wymiennego modutu
przekaznika.

« Nalezy stosowac przekazniki wyposazone w diode $wiecgcg sygnalizujgca stan
przekaznika.

« Listwy przytgczeniowe wewnatrz szaf muszg by¢ rozdzielone na r6znych
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szynach w zaleznosci od napiecia.

W szafach dla potgczen kabli uzywac zaciskéw sprezynowych lub srubowych
zaréwno przy ztgczkach przelotowych jak i przy przekaznikach.

Potgczenia miedzy szafami zlokalizowanymi w krosowni a obiektowymi
skrzynkami ztgcznymi, do ktérych sg podtgczone indywidualne kable aparatury
obiektowe]j muszg by¢ zrealizowane za pomocag kabli wielozytowych. W
szczegblnych uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie
indywidualnego kabla bezposrednio z obiektowego przyrzadu pomiarowego do
szaf sterowniczych.

Kazda obiektowy kabel zbiorczy musi zosta¢ przytgczony do odpowiadajgcej
mu listwy zaciskowej w szafie. Wszystkie zyty kabli muszg byc¢ przytgczone do
zaciskoéw listwy zaciskowej dedykowanej dla danego kabla.

Urzadzenia branzy AKPIA, stacje operatorskie, inzynierskie, szafy itd.
zlokalizowane w sterowni oraz w krosowni muszg zosta¢ podtgczone do
systemu uziemienia

Wymagany system uziemienia sktada sie z trzech niezaleznych systemow
uziemien:

o Uziemienie ochronne (PE), do ktérego nalezy podtgczyé wszystkie
metalowe obudowy urzgdzen AKPIA, szaf, koryt kablowych, itp.

o Uziemienie systemowe (FES), do ktérego nalezy podtaczyé wszystkie
punkty odniesienia 0 Volt dla sygnatéw elektrycznych i elektronicznych
oraz ekrany kabli. Kable pomiarowe nalezy uziemia¢ po stronie szafy
krosowej w punkcie rozszycia kabla.

o Uziemienie obwoddéw iskrobezpiecznych (ISE), do ktbérego nalezy
podtgczy¢ wszystkie punkty odniesienia dla barier oraz ekranéw kabli
iskrobezpiecznych. Kable pomiarowe nalezy uziemia¢ po stronie szafy
krosowej w punkcie rozszycia kabla

Wymienione wyzej systemy uziemienia muszg by¢ zarowno odizolowane od
siebie oraz od innych przewodzacych elementéw. Kazdy z systemow
uziemienia musi by¢ odpowiednio oznakowany. Wszystkie systemy uziemien

muszg by¢ podtgczone do centralnego punktu sieci uziemiajgcej poza sterownig
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i pomieszczeniem szaf sterowniczych.

« W pomieszczeniu krosowni nalezy zlokalizowa¢ réwniez szafy UPS jak i
niegwarantowane 230V Szafy zasilajgce i dystrybucji zasilania bedg w zakresie
branzy elektrycznej.

« W szafach dystrybucji zasilania 24VDC stosowaé zasilacze w uktadzie
redundowanym oraz moduty diodowe réwniez redundowane. Zbiorczy sygnat
awarii uktadu zasilania nalezy wprowadzi¢ do DCS/PLC

« Szafy sterownicze wyposaza¢ w kontrolery warunkéw pracy takich jak
temperatura i wilgotno$¢ z funkcjg przesytania do systemu sterowania.

1.5. Zakres i organizacja dokumentacji wykonawczej

1.5.1. Wymagania ogodlne

W tym punkcie zawarto wymagania dotyczgce sposobu przygotowania
dokumentacji, jej numerowania i sposobu przekazywania. Na Wykonawcy spoczywa
obowigzek przygotowania dokumentu opisujgcego:

« sposbdb numeracji,

+ szablonéw doc./dwg./xls

« etykiet i grzbietéw segregatoréw

Dokument ten, ma uwzglednia¢ warunki Przedmiotu Umowy i podlega
uzgodnieniu oraz akceptacji przez GA S.A.

Wymaganym jezykiem dokumentéw i dokumentacji jest jezyk polski, jedynie
dokumenty producenta urzgdzen jak atesty materiatowe, atesty ATEX, etc. moga
zostac przekazane w j.angielskim / j.polskim.

Dokumentacja techniczna przekazywana GA S.A. w formie PDF musi posiadac
mozliwos¢ przeszukiwania zawartosci dokumentu - nie dopuszcza sie stosowania
dokumentéw PDF w formie skanu lub wklejonego obrazu. Wyjatkiem stanowi
dokument, ktéry zawiera podpisy i pieczatki, w takim przypadku dostarcza sie dwa
pliki pdf. Jeden z mozliwosci przeszukiwania drugi skan, dokumenty muszg by¢
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zgodne trescia.

Dla dokumentéw, w ktérych wymaga sie posiadanie podpiséw, pieczatki
zgodnie z prawem, dokumentacja przekazywana w wersji papierowej bedzie
uprzednio Zatwierdzana w wersji elektroniczne;j.

Wszystkie rysunki, schematy itd. bedg zawieraty co najmniej: tabliczke
tytutowg (w prawym dolnym rogu rysunku), a rysunek bedzie ztozony do formatu A4 z
petni widoczng tabliczka.

Dokumentacja techniczna w wers;ji elekironicznej, zawierajgca rysunki i
schematy, ma by¢ dostarczana w formie jednostkowych plikéw zawierajgcych
pojedyncze rysunki/schematy, dopuszcza sie stosowanie arkuszy dla rysunkéw
izometrycznych. Dla kazdego jednostkowego elektronicznego dokumentu
edytowalnego (w formacie DWG), wymagane jest dostarczenie odpowiadajgcego mu
jednostkowego dokumentu w formacie PDF.

Nazwy plikéw oraz ich zawarto$¢ beda odpowiadaty nazwom i zawartosci
dokumentacji w wersji papierowe;j.

Kazdorazowo przy przekazywaniu dokumentacji elektronicznej nalezy dostarczy¢
spis zawartosci przekazywanej dokumentacji w formie tabelarycznej. Dokumentacja

po zakonczeniu zadania staje sie wlasnoscig zamawiajgcego.

1.5.2. Zasady numeracji dokumentaciji
Zgodnie ze standardem Wykonawcy.

1.5.3. Zakres dokumentaciji, organizacja projektu

Dokumentacja projektowa musi sie sktada¢ jako minimum z ponizszych czesci:

« (Czesc¢ informacyjna
« Opis techniczny
Schemat technologiczno-pomiarowy (PID) oraz tabela blokad -dok.
Opracowane przez branze technologiczng muszg stanowi¢ zatgcznik do
dokumentacji AKPIA.
«  Wykaz obwoddw pomiarowych i regulacyjnych (Instrument index)

« Specyfikacja urzadzen (data sheet),
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« Zestawienie materiatow instalacyjno - montazowych

« Plan instalacji wraz z rozmieszczeniem urzadzen AKPIA oraz plan tras
kablowych

« Plan sterowni i krosowni

« Rysunki szaf, tablic, stojakéw i konstrukcji nietypowych

« Schematy logiczne dla PLC/DCS/ESD

« Schematy blokad i sterowania

« Schematy potgczen obwoddw (okablowania)

« Topologia sieci i potgczenia wraz z adresami i informacjg o konfiguracji

« Zestawienie wej/wyj PLC/DCS/ESD

« Schematy montazowe (mechaniczne) urzgdzenh obiektowych (hook-up)

« Katalog Kabli (lista kablowa)

« Potaczenia kablowe

« Podtgczenia pneumatyczne

« Zasilanie elektryczne

« Przedmiar rob6t/kosztorys

1.5.4. Sposob i format przekazania dokumentacji
Dokumentacja winna by¢ dostarczona w formie papierowe;j i elektroniczne;j

« Wersja papierowa - 5 egz.

- Dokumentacja papierowa zostanie dostarczona w segregatorach, kazdy
segregator bedzie czytelnie opisany na oktadce oraz na grzbiecie kazdego
segregatora.

« Opis segregatora musi zawiera¢ min.:

o Numer projektu,

o Nazwe projektu,

o Branze,

o Etap realizaciji

o Numer segregatora oraz tomu
o Numer egzemplarza.

« Wersja elektroniczna - 2 egz. na nosniku elektronicznym (format *.pdf zrédtowy
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z mozliwoscig przeszukiwania oraz *.pdf skan dokumentacji papierowej z
podpisami)
Wersja elektroniczna w wersji zrédtowej edytowalnej z petnym dostepem

(pliki typu *.doc, *xIsx, *.vsd, *dwg, *dgn) - 2 egz.

1.5.5. Zakres i organizacja dokumentacji powykonawczej, organizacja
projektu.

Dokumentacja powykonawcza wykonana bedzie po zakonczeniu prac,
uruchomieniu i przekazaniu instalacji do pracy, uwzgledniata bedzie wszystkie
zmiany wprowadzone podczas budowy i uruchomienia instalacji. Dokumentacje
powykonawczg wykonac nalezy na podstawie dokumentacji ,red corect”
przekazanej projektantowi przez wykonawce instalacji.

Dokumentacja powykonawcza musi sie sktadac jako minimum z ponizszych

czesci:

« Czes¢ informacyjna

« Opis techniczny

« Schemat technologiczno-pomiarowy (PID) oraz tabela blokad —
dokumentacja

« Topologia sieci i potgczenia wraz z adresami i informacja o konfiguraciji

« Zestawienie wej/wyj PLC/DCS/ESD

Opracowana przez branze technologiczng muszg stanowi¢ zatgcznik do

dokumentacji AKPIA.

«  Wykaz obwoddw pomiarowych i regulacyjnych (Instrument index)

« Specyfikacja urzgdzen (data sheet),

« Zestawienie materiatow instalacyjno-montazowych

Plan instalacji wraz z rozmieszczeniem urzadzeh AKPiA i plan tras
kablowych

« Plan sterowni i krosowni

« Rysunki szaf, tablic, stojakéw i konstrukcji nietypowych

« Schematy logiczne dla PLC/DCS/ESD,

« Grafiki synoptyczne do sterowania procesem — ,zrzut z ekranu”
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Schematy blokad i sterowania

Schematy potaczen obwoddw (okablowania)

Topologia sieci i potgczenia wraz z adresami i informacjg o konfiguracji
Zestawienie wej/wyj PLC/DCS/ESD

Schematy montazowe (mechaniczne) urzgdzen obiektowych (hook-up)
Katalog kabli lista kablowa

Potgczenia kablowe

Podtgczenia pneumatyczne

Zasilanie elektryczne

Sposob i format przekazania dokumentacji powykonawczej patrz pkt.: 1.5.4

Dokumentacja podwykonawcza powinna by¢ przekazana w catosci (tak jak

wykonawcza) nawet jesli nie dokonano zadnych zmian.

2. Wykonanie dokumentacji jakosciowo odbiorowej

2.1. Zakres dokumentacji odbiorowej

Certyfikaty, dopuszczenia, atesty materiatowe

Protokoty odbioru robét z protokotami préb, badan i sprawdzen, oraz z
inwentaryzacjg geodezyjng

Dokumentacje techniczno-ruchowa (DTR) urzgdzen oraz dokumentacja
dostawcéow

Dokumentacja jednostki certyfikujgcej np. UDT cert, np. raporty z badania
projektu

Dokumentacja powykonawcza - rysunkowa z naniesionymi odstepstwami od
projektu (DWG. PDF)

Inng niezbedng dokumentacjg celem rejestracji urzadzenia

Instrukcje/DTR w jezyku polskim lub angielskim,

Swiadectwa kalibracji, wzorcowania i $wiadectwo legalizaciji (dla aparatury
legalizowanej wg. GUM / MID),

Swiadectwa préby cisnieniowe;j,

Certyfikaty materiatowy i badania catego wyrobu 3.1 wg DIN EN 10204,
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Swiadectwa szczelnosci gniazd zaworéw ON/OFF,

« Certyfikaty lub wyniki z badah na antystatycznosc¢ szafek pomiarowych z
tworzyw sztucznych,

« Certyfikaty dla aparatury analitycznej: certyfikaty gazéw kalibracyjnych,
krzywe kalibracji, dokumentacja aplikacyjna z testow gazoéw lub cieczy
kalibracyjnych (dla chromatografow),

« Certyfikaty Ex dla Badania Typu-WE zgodne z Dyrektywg ATEX - dla
urzgdzen w wykonaniu przeciwwybuchowym - Ex,

« Deklaracje Zgodno$ci producenta zgodne z Dyrektywg ATEX - dla urzgdzen
w wykonaniu przeciwwybuchowym - EX,

- Swiadectwa Zgodnosci producenta zgodne z Dyrektywg ATEX — dla
podzespotow w wykonaniu przeciwwybuchowym -Ex

« Protokoty badan ciggtosci tras kablowych zgodnie z normg PN-EN61537.

2.2. Zakres odbioru FAT

Celem testow odbiorowych FAT jest walidacja poprawnosci dziatania oraz
zgodnosci Systemu ze specyfikacjg techniczng zaakceptowang przez
Zamawiajgcego, przed transportem elementéw systemu do docelowego miejsca
ich dziatania.

Testy FAT powinny zosta¢ uwzglednione i umieszczone w harmonogramie
wstepnym przekazywanym na etapie oferty. O ile termin rozpoczecia testéw moze
by¢ przedmiotem szczego6towych ustalen na etapie podpisywania umowy lub
realizacji, to informacje dotyczgce czasu trwania testéw oraz ich lokalizacji powinny
by¢ wigzace.

Testy fabryczne (FAT) zostang przeprowadzone po dokonaniu zgtoszenia przez
Dostawce gotowosci do przeprowadzenia testdw oraz akceptaciji terminu przez
Zamawiajgcego. Dostawca jest zobowigzany do zgtoszenia gotowosci do testow
najpdzniej na miesigc przed ich rozpoczeciem.

Szczegotowy plan testéw FAT nalezy przedstawi¢ Zamawiajgcemu nie pézniej niz
4 tygodnie przed ich rozpoczeciem.

Plan testéw musi zawierac:
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o Szczegdtowy harmonogram testow

o Liste testdw wraz z procedurami ich przeprowadzenia

Plan testdw musi obejmowa¢ mozliwie szeroki zakres dziatania Systemu, tzn.

wszystkie elementy jego budowy i funkcjonalnosci, ktére mogg zosta¢ sprawdzone

przed instalacjg i uruchomieniem. Ogolnie, testy powinny obejmowac:

o Testy szaf Systeméw (zgodnos¢ z dokumentacjg, test poprawnosci
okablowania od =zaciskédw wejsciowych szafy do modutéw Systemu),
Komunikacje pomiedzy komponentami Systemu, Funkcjonalnos¢ stacji
operatorskich,

o Weryfikacje parametrow wydajnosciowych i jakosciowych Systemu zatozonych
w specyfikacji technicznej,

o Sprawdzenie dziatania rozwigzan redundancji,

o Wykonanie i odtworzenie Systemu z Kopii zapasowej,

o Testy aplikaciji,

o Testy obwodow wejsé/wyjsé (minimum 30%). W ich trakcie wejscia na karty 1/0O
powinny by¢é zasymulowane zadajnikami w celu sprawdzenia poprawnosci
wskazan, alarmowania, drukowania, funkcji blokadowych, archiwizowania.

GA S.A. w ciggu 2 tygodni od otrzymania planu zapozna sie z dostarczonym

zestawem procedur testowych i przedtozy swoje uwagi.

Ostateczny zestaw testéw jest uzgadniany przez GA S.A. i Dostawce.

Dostawca zapewni $rodowisko umozliwiajgce przeprowadzenie testow FAT

zgodnie z uzgodnionym planem.

GA S.A. ma prawo do zaangazowania ekspertdéw zewnetrznych do uczestniczenia

lub wykonania testow.

Wszelkie wykryte usterki zostang udokumentowane. Zaleca sie usuwanie

wykrytych usterek na biezaco.

Po usunieciu usterki trzeba powtdrnie przeprowadzic test.

Parametry stabilnosci i wydajnosci powinny by¢ weryfikowane zgodnie z zapisami

znajdujgcymi sie w uzgodnionym oraz zaakceptowanym przez GA S.A. Projekcie

Technicznym.

Zakonczenie testow FAT bedzie potwierdzone protokotem zakonczenia testow w
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ktorym powinna znalez¢ sie informacja o sprawdzeniu minimum 30% wejsc¢/wyjsé
systemu oraz o nieusunietych usterkach, jesli takie byty wraz z ich opisem.

Po zakonczeniu testéw FAT Systemu musi nastgpic¢ przekazanie wszelkich haset
dostepu (administratorskie, niezbedne dla realizacji prac serwisowych oraz

wszystkie inne hasta uzywane w Systemie)

2.3. Zakres odbioru SAT

Celem testow odbiorowych SAT jest potwierdzenie funkcjonowania Systemu po
instalacji jego komponentéw w miejscu ich docelowego dziatania.
Testy SAT powinny zosta¢ uwzglednione i umieszczone w harmonogramie
wstepnym przekazywanym na etapie oferty.
Testy SAT zostang przeprowadzone po dokonaniu zgtoszenia przez Dostawce
gotowosci do przeprowadzenia testéw oraz akceptacji terminu przez GA S.A.
Szczegotowy plan testow SAT nalezy przedstawi¢ Zamawiajgcemu nie pézniej niz
4 tygodnie przed ich rozpoczeciem. Plan testow musi zawierac:

0 Szczegb6towy harmonogram testéw

o Liste testow wraz z procedurami ich przeprowadzenia
Testy SAT mogg powtarza¢ dowolne z testéw FAT.
Plan SAT powinien obejmowac co najmniej nastepujgce kwestie:
o Komunikacje pomiedzy komponentami systemu (funkcjonalnos$¢, diagnostyka)
o Komunikacje z systemami zewnetrznymi (funkcjonalnos¢, diagnostyka) o

Testy obwodow wejsé/wyjsé (100%)

o Catkowite préby funkcjonalne uktadéw blokadowych
o Kompleksowe testy funkcjonalne logiki sterowania
GA S.A. w ciggu 2 tygodni od otrzymania planu zapozna sie z dostarczonym
zestawem procedur testowych i przedtozy swoje uwagi.
Ostateczny zestaw testéw jest uzgadniany przez GA S.A i Dostawce.
GA S.A ma prawo do zaangazowania ekspertow zewnetrznych do uczestniczenia
lub wykonania testow.
Podczas wykonywania testéw Dostawca zapewni udziat w testach niezbednego
personelu.

Wszelkie wykryte usterki zostang udokumentowane oraz muszg by¢ usuniete
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przez Dostawce przed zakohczeniem testéw SAT.

Po usunieciu usterki trzeba powtoérnie przeprowadzic¢ test.

Zakonczenie testéw SAT bedzie potwierdzone protokotem zakonczenia testéw,

w ktérym powinna znalez¢ sie informacja o sprawdzeniu 100% wejs¢/wyjs¢

systemu oraz o nieusunietych usterkach, jesli takie byty wraz z ich opisem.

Wraz z przekazaniem Systemu musi nastgpi¢ przekazanie wszelkich haset

dostepu (administratorskie, niezbedne dla realizacji prac serwisowych oraz

wszystkie inne hasta uzywane w Systemie).
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2.4. Wykonanie dokumentaciji dla urzadzen AKPiA w wykonaniu

przeciwwybuchowym w tym metodyki weryfikacji po montazowej obwodow

Ex wraz ze spisem z natury.

W celu otrzymania opinii dopuszczajgcej elektryczne urzgdzenia AKPIA do

eksploatacji w strefach zagrozonych wybuchem wykonawca zobowigzany jest po

zakonczonym montazu lub w jego trakcie, w terminie min 2 tygodnie od daty

planowanego odbioru koncowego inwestycji przedstawi¢ (dostarczy¢) do GA S.A.

nastepujgca dokumentacje:

3.2,

kalkulacje obwodow iskrobezpiecznych AKPIA,

protokoty z pomiaréw parametrow RLC kabli obwodéw iskrobezpiecznych,
specyfikacje elektrycznych urzgdzen AKPIiA w wykonaniu
przeciwwybuchowym wykonang z natury wg zatgcznika 3.1,

wykaz certyfikatow dla urzadzen ujetych w dokumentacji Ex wg zatgcznika

komplet certyfikatow Ex i deklaracji zgodnosci WE wykonania
przeciwwybuchowego (Ex),

aktualng klasyfikacje stref zagrozonych wybuchem;

dla urzadzen w obudowie cisnieniowej Ex p wedtug normy PN-EN 60079-
2:2015-02 wymagany jest protokoét z wykonanych prob funkcjonalnych
prawidtowego zadziatania blokad od przedmuchu urzgdzenia Ex p podczas
préby celowego rozszczelnienia tej obudowy. Wymagane jest uczestnictwo
przedstawiciela GA S.A. podczas wykonywania préb funkcjonalnych
systemu przedmuchu,

ewentualnie inng niezbedng dokumentacje oraz dokumentacje DTR (w

jezyku polskim oraz angielskim).

Weryfikacja i dopuszczenie do eksploatacji urzgdzeh w wykonaniu

przeciwwybuchowym bedg przeprowadzone przez Wykonawce.
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3. Wytyczne do opracowania kodow TAG/AKS/KKS dla pomiaréw analogowych

i cyfrowych.

3.1. Wytyczne opracowywania kodow TAG

Wymaga sie zastosowania jednolitego a przede wszystkim spéjnego
nazewnictwa przyrzaddw, urzgdzen oraz sygnatéw na wszystkich potgczonych ze

sobg instalacjach. Spéjnos¢ powinna by¢ zachowana na kazdym etapie tworzenia

i funkcjonowania instalacji - od schematu technologiczno-pomiarowego (P&ID),

systemy DCS i sterowniki PLC.

AAABBB-XXXXC
Gdzie:
- AAA = numer obiektu, litery i cyfry,

- BBB = oznaczenie funkcyjne, literowe punktu (od dwéch do kilku liter) np. FT,

PIRAHL, LICAH itd.,
- XXXX = oznaczenie cyfrowe — kolejny numer punktu,
- C = oznaczenie literowe, np. punkty XXXA i XXXB.
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Zasada nadawania numerow TAG, przypisywanie funkcji poszczegolnym literom:

Mmoo w >

o z=r X =~

O 31O T

Pierwsza litera

Wartos¢ mierzona Modyfikator

lub zmienna

Analiza
Palnik
Przewodnos¢
Gestosciomierz
Napiecie
Przeptyw

Sterowanie

reczne
Prad
Moc
Czas
Poziom
Wilgotnosé

Stan napedu

Cisnienie
llos¢
Promieniowanie
Predkosc¢

obrotowa,

Odczyt lub
dodatkowa
funkcja

Alarm

Réznica
Element

Stosunek

Wskaznik
lokalny szklany

Wskazanie

Predkosc¢

Lampka

Kryza

ograniczajgca

Zliczanie

Rejestracja

Kolejne litery

Funkcja  Modyfikato

wyjsciowa r

Sterowanie

Wysoki

Niski

Posredni

Przetgcznik
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czestotliwosé
T Temperatura Transmiter,
Przesytanie
U Pomiar

wielopunktowy
(Multivariable)

'} Wibracje

w Waga, Sita

X

Y Zdarzenie, Stan

y4 Potozenie,
Wymiar

Przyktady oznaczen dla zawordw:

Typ

Zawor

przeptywu
Zawor reczny

Zawor
odcinajacy w
DCS

Zawor poziomu

Zawor

cisnienia

Zawor Pozycjoner / Zawor

FV

HV

LV

PV

elektromagnetyczny

FY /FVS

HY / HVS

LY /LVS

PY /PVS

Zawor

Przekazani
e, Oblicz,
Silnik,
Ustawnik

Krancowka Krancowka

otwarcia
FZSH

HZSH

HZSH

LZSH

PZSH

zamkniecia

FZSL

HZSL

HZSL

LZSL

PZSL
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Zawor TV TY /TVS TZSH TZSL
temperatury
Zawor XV -/ XVS XZSH XZSL
odcinajacy w
ESD
Zawor z MV MY / - MZSH MZSL
napedem

elektrycznym

Przyktady oznaczen dla urzadzenh elektrycznych:

Typ POMPA:
Status, Praca/Postoj N-1000
Awaria NAL-1000
Start NHSH-1000
Blokada/Stop NHSL-1000
Pozwolenie NAZ-1000
Zdalnie/Lokalnie NAX-1000
Wytaczenie awaryjne NALL-1000

4. System DCS i PLC wraz z wizualizacja i komunikacja.

4.1. System DCS
System sterowania DCS musi by¢ zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami
oraz ponizszymi wymogami. System DCS oraz jego oprogramowanie musi by¢
dostarczone w najnowszej dostepnej wersji.
Systemy sterowania powinny umozliwiac:

« Akwizycja i przetwarzanie sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych.

« Pomiary, monitorowanie stanow, obstuge alarméw.

« Regulacje i sterowanie ciggte i dyskretne.

« Sterowanie sekwencyjne.
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« Rejestracje zdarzen, wartosci i standw.
+ Archiwizacje danych rejestrowanych z mozliwoscig odtwarzania danych do

wgladu.

Raportowanie.

Mozliwos¢ rozbudowy oprogramowania oraz sprzetu ,,on-line”.

Wewnetrzng diagnostyke.

Komunikacje z systemami zewnetrznymi.

4.1.1. Wymagania sprzetowe:

« Redundowane kontrolery (CPU) z mozliwoscig wymiany na ruchu bez
zatrzymywania instalaciji, o ile nie okreslono inacze;.

+ Redundowane zasilacze z mozliwoscig wymiany na ruchu bez zatrzymywania
instalaciji,

« Redundowana magistrala systemowa,

« Moduty 10 muszg obstugiwa¢ standardowe typy sygnatéw uzywanych na
instalacjach, w tym co najmniej wszystkie z ponizszych standardowych typow
sygnatow wejsciowych/wyjsciowych, zaleca sie zastosowanie jednego typu

modutu dla danego typu sygnatu

Al 4-20 mA + HART
PT100
TC
DI 24VDC
Wejscia impulsowe 0-10000Hz
AO 4-20 mA + HART
DO 24 VDC

Sygnaty redundantne nie mogg by¢ podtgczone do tych samych modutéw
wejsé/wyjsc¢. Sygnaty wejsciowe/wyjsciowe nalezy alokowac¢ do modutéw segregujac
je pod katem realizacji tych samych funkciji lub obstugi wspdinego fragmentu

instalacji. Nie wolno stosowa¢ modutéw z mieszanymi typami sygnatow.
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Dla wszystkich sygnatéw wejsciowych/wyjsciowych system DCS musi zapewniaé
diagnostyke polegajgcg na wykrywaniu:
e przerwanego toru pomiarowego,
e przekroczenia zakres6w pomiarowych,
e zwarcia dla tych typéw sygnatow, dla ktérych jest to mozliwe.
« Minimum dwie stacje operatorskie,
« Oddzielna od stacji operatorskiej stacja inzynierska,
« Redundowany serwer historii,
+  Wszystkie komputery PC i serwery w obudowie RACK zamontowane w szafie
RACK w krosowni,
« Sprzet komputerowy renomowanych firm, producent i model do uzgodnienia i
akceptacji GA S.A,,
- Elementy aktywne sieci (switche, routery itd..) od renomowanych
producentdw, sprawdzone w dziataniu w zastosowaniach przemystowych, producent

i model do uzgodnienia i akceptacji GA S.A.

4.1.2. Komunikacja

Do realizacji wymiany danych (komunikacji) pomiedzy systemami DCS a innymi
systemami nalezy uzywaé standardowe protokoty komunikacyjne:

« Modbus RTU,

« Modbus TCP,

- OPC,

» Profinet,

« Profibus DP.

Stosowanie innych jak powyzsze protokotéw jest mozliwa pod warunkiem
uzyskania akceptacji ze strony GA S.A.

Sygnaty wymieniane za pomocg standardowych protokotow komunikacyjnych nie
moga by¢ wykorzystywane do celéw realizacji blokad oraz sterowania ciggtego.
Zalecane jest uzywanie tych sygnatow tylko do odczytu (read only).

Do realizacji komunikacji pomiedzy systemami, nalezy uzywac potgczen w

standardach:
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RS232 / RS485 / RS422,
Ethernet.

W przypadku, kiedy potgczenie wychodzi poza budynek to nalezy zastosowac

tacze Swiattowodowe.

W przypadku wymiany danych (komunikacji) z innymi systemami,

wykonawca/dostawca jest zobowigzany do dostarczenia listy wymienianych

sygnatow zawierajgcej nastepujgce informacije:

oznaczenie sygnatu/zmiennej (TAG),
deskryptor sygnatu/zmiennej,

typ, dtugosé,

adres,

nastawy alarmowe LL/L/H/HH,

zakres pomiarowy oraz jednostka inzynierska.
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4.1.3. Przetwarzanie sygnatow
Zebrane sygnaty analogowe i binarne sg przetwarzane przez system DCS, np.
archiwizowane w bazie danych lub przeliczane w celu uzyskania informacji
pochodnych.
System DCS musi umozliwia¢ wykonywanie co najmniej nastepujgcych operaciji
na przetwarzanych sygnatach:
« operacje logiczne (logika Bool’a) na sygnatach dyskretnych:
o AND, OR, NOR, XOR, NOT, NAND, JEZELI .. TO
operacje matematyczne:
o+, -, %/, DIV, MOD
- funkcje arytmetyczne i trygonometryczne:
o SIN, COS, TAN, ABS, LN, MIN, MAX, SREDNIA, SQR, SQRT
« operacje poréwnywania:
0<, <=, >, >= = <>
- funkcje specjalne:

o filtracja, skalowanie, konwersja typéw, op6znienia od zboczy

4.1.4. Regulacja i sterowanie

System DCS musi zapewnia¢ mozliwos¢ sterowania binarnego, sekwencyjnego
oraz analogowego.

System DCS musi zapewnia¢ mozliwos¢ automatycznej regulacji procesow.
Konfiguracja systemu musi zapewnia¢ bezuderzeniowe przechodzenie pomiedzy
trybami sterowania i regulacji (bezskokowa zmiana wartosci sygnatu sterujgcego).

System DCS musi umozliwia¢ regulacje procesu z wykorzystaniem co najmniej
nastepujgcych algorytméw:

« regulator dwupotozeniowy z histereza,

« regulatory P, PI, PID,

« regulator kaskadowy,

+ regulator wyprzedzenie/opdznienie,

« regulator krokowy,

« regulator stosunku.
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oraz z punktu widzenia zmiennosci wartosci zadanej:

regulator statowartosciowy,

regulator nadazny.

4.1.5. Synchronizacja czasu

Musi by¢ zapewniona synchronizacja czasu dla systemu DCS z wiarygodnym

zrodtem czasu — serwer czasu rzeczywistego.

4.1.6. Wizualizacja procesow

Aplikacja wizualizacyjna systemu DCS musi pozwala¢ na szybkg i ptynna

nawigacje pomiedzy ekranami. Struktura aplikacji powinna sie opiera¢ na 3 gtéwnych

rodzajach ekranow:

Ekran przedstawiajgcy schemat instalacji objetej systemem DCS z podziatem
na wezty technologiczne. Rozmieszczenie elementéw symbolizujgcych dane
wezly, nalezy wykonac¢ wg powigzan procesowych miedzy tymi instalacjami lub
potozenia geograficznego.

Ekrany prezentujgce schematy weztow instalacji, wykonane na podstawie
schematow P&ID. Na schemacie nalezy umiesci¢ punkty pomiarowe wraz z
mierzonymi wartosciami, stan elementéw wykonawczych, stan petli
regulacyjnych oraz inne informacje zbierane z aparatury obiektowe;j.

Ekrany szczegbtowe grup pomiaréw i sterowan, wykorzystywane w
przypadkach, gdy konieczna jest diagnostyka lub reakcja operatora. Ekrany te
powinny zawiera¢ wszystkie informacje niezbedne dla bezpiecznego i

Swiadomego przeprowadzenia operacji, dla ktorej sg przeznaczone.

Do ekranéw szczego6towych zaliczamy ekrany przedstawiajgce stan systemow

pomocniczych, takich jak:

System zasilania elektrycznego,
System monitoringu maszyn,
system detekcji gazdéw niebezpiecznych,

system przeciwpozarowy,
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« systemy bezpieczenstwa,

- systemy zestawdw procesowych posiadajgcych wtasne sterowniki PLC.

Takze ekrany diagnostyczne oraz ekrany dla ztozonych urzadzen posiadajgcych
wiasne systemy sterowania, takie jak:

« ekran awarii biezgcych i historycznych,

« ekran zdarzenh biezgcych i historycznych,

« ekran trendéw wielkosci mierzonych,

« ekran stanu modutow wejsé/wyjs¢ systemu DCS,

« ekran stanu komunikacji z powigzanymi urzgdzeniami i systemami,

« ekran bilansu materiatowego i energetycznego instalaciji.

4.1.7. Wymagania wobec uktadu ekranéw

Tto na wszystkich ekranach przedstawiajgcych grafiki procesowe powinno by¢
jednolite i takie samo. Zaleca sie uzywanie koloru szarego.

Na kazdym ekranie powinien znajdowac¢ sie jednoznaczny nagtéwek opisujacy,
ktorego wezta dany ekran dotyczy i jakiego rodzaju informacje sg na nim
prezentowane.

Ekrany prezentujgce stan instalacji technologicznych nalezy wykonac¢ na podstawie
aktualnych schematéw P&ID. W przypadku duzych schematéw P&ID podziat kazdego
schematu na poszczegdlne ekrany uzgodnic i uzyskac akceptacje GA S.A.

Niezaleznie od wys$wietlanego ekranu, operator musi by¢ powiadamiany
o wchodzgcym alarmie.

Wystepujgce alarmy procesowe powinny by¢ identyfikowane nazwg punktu i jego

opisem, wraz z biezgcg wartoscig pomiarowa.

4.1.8. Wymagania wobec symboli graficznych

Symbole graficzne -muszg wyglgdem odzwierciedla¢ ksztatt symbolizowanych
elementéw. Symbole graficzne przedstawiajgce elementy danego rodzaju, nalezy
mozliwie ujednolici¢ w obrebie catej aplikaciji.

System DCS musi mie¢ mozliwos¢ tworzenia biblioteki symboli (punktdéw
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pomiarowych, sygnalizatoréw, pomp, zawordw, itp.). Zdefiniowany w bibliotece symbol

moze by¢ wykorzystany do reprezentowania wielu elementéw tego samego typu.

Wykonawca aplikacji jest zobowigzany do jak najszerszego korzystania z tej

funkcjonalnosci. System DCS musi mie¢ mozliwo$¢ wprowadzania zmian dla symbolu

w bibliotece i mozliwos¢ szybkiego wprowadzenia tych zmian we wszystkich

miejscach, gdzie jest on wykorzystany.

Kazdy z

symboli musi posiada¢ opis umozliwiajgcy jednoznaczng identyfikacje

elementu, ktérego stan odzwierciedla. Wazna jest réwniez kolorystyka symboli,

utatwiajgca identyfikacje medium aparatu, urzgdzenia badz rurociggu:

Zielony — woda grzewcza, pitna, zimna, obiegowa itd.,

Szary — para wodna,

Brazowy — oleje i ciecze palne,

Zbty — Gazy (takze w stanie skroplonym) azot, amoniak ciekly i gazowy,
tlen, wodér, dwutlenek wegla itd.

Fioletowa — Kwasy i zasady — kwas azotowy, siarkowy, solny, oleum,
siarczan hydroksyloaminy, woda amoniakalna, tug sodowy, siarczan
amonu

Btekitny — powietrze sterownicze, pomiarowe, techniczne, nadmuchowe
itd.

Czerwony — instalacje przeciwpozarowe,

Czarna — inne ciecze — kondensaty, rafinaty, solanka, mieszaniny
kwasdw, odgazy, kaprolaktam, ekstrakty TRI, opary kwasne, odwietrzenia
kwasne, TRI.

4.1.9. Wymagania wobec funkcji sterujacych

Wszystkie algorytmy sterujgce powinny by¢ realizowane w kontrolerach DCS.

Stacja operatorska umozliwia uprawnionym uzytkownikom tylko $wiadome, reczne

sterowanie urzadzeniami i elementami wykonawczymi, zmiane wartosci zadanych,

rozpoczecie lub zatrzymanie wybranej sekwenciji, itp.
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4.1.10. Wymagania wobec oprogramowania stacji operatorskich

Uzytkownicy stacji operatorskich o zwykitych uprawnieniach nie mogg miec
mozliwo$ci zamykania ani minimalizowania aplikacji wizualizacyjnej.

Uzytkownicy stacji operatorskich o zwyktych uprawnieniach nie mogg mieé
mozliwo$ci uruchamiania konsoli systemowej ani programéw innych niz przypisane dla
tych uzytkownikéw.

Po uruchomieniu lub restarcie stacji operatorskiej aplikacja wizualizacyjna musi sie
uruchamia¢ automatycznie. W czasie uruchamiania aplikacji, uzytkownik nie moze
mie¢ mozliwosci uruchomienia innych programéw niz tych, ktére sg przyporzadkowane
do jego poziomu dostepu.

Stacje operatorskie muszg by¢ zabezpieczone przed niepowotanym dostepem.

4.1.11. Diagnostyka i alarmowanie

System DCS musi alarmowac oraz umozliwia¢ diagnostyke przy nastepujacych
zdarzeniach:

+ wyijecie jakiegokolwiek modutu,

« uszkodzenie modutuCPU kontrolera,

« uszkodzenie modutukomunikacyjnego,

« uszkodzenie modutuwejsé/wyjse,

« uszkodzenie kanatu na module wejsc¢/wyjsc¢,

- wystgpieniu wartosci sygnatu wejsciowego/wyjsciowego poza zakresem,

« btedy komunikacyjne,

« praca bez redundancji (CPU, wejscia/wyjscia, komunikacji),

- awaria zasilania (systemowego, obiektowego). Z szaf systemowych i krosowych

przesta¢ informacje o pracy/awarii/ zasilaczy.

4.1.12. Historyzacja i archiwizacja

System DCS musi zapewni¢ historyzacje ,online” wszystkich sygnatéw
wejsciowych, alarméw, zdarzen oraz dziatah operatora.

System DCS musi zapewni¢ mozliwos¢ wyswietlania historii zmian sygnatéw w

postaci trendow.
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Oprocz wykresdw wartosci chwilowych, system DCS musi prezentowac informacje
o wartosciach maksymalnych, minimalnych, s$rednich z okreslonych przedziatéw
czasowych. W przypadku rownoczesnego wyswietlania wiecej niz jednego sygnatu,
dla kazdego sygnatu (lub typu) musi by¢ osobna skala odpowiadajgca jego petnemu
zakresowi w jednostkach inzynierskich.

Oprocz historyzacji krotkoterminowej, system DCS musi dokonywaé¢ archiwizaciji
diugookresowej, w tym eksportu wartosci historycznych na zewnetrzne nos$niki
danych. Ewentualne odtworzenie danych historycznych z archiwum powinno byc¢
procesem szybkim i wygodnym. Dostawca musi zapewni¢ mozliwos¢ wykorzystania
odtworzonych danych przez inne aplikacje, np. raportowanie.

Uzytkownicy systemu DCS muszg mie¢ mozliwosé: wyswietlania wykreséw
historyzowanych przebiegébw z wybranego okresu czasu, wyszukania osiggniecia
przez dang wielkos¢ okreslonej wartosci (przekroczenia poziomu wysokiego lub
niskiego). Wykresy muszg by¢ skalowalne - uzytkownik musi mieé¢ mozliwosé
przyblizenia wybranego fragmentu wykresu poprzez zawezenie skali. Nalezy zapewnic
mozliwos¢ swobodnego wyboru zestawu sygnatéw przedstawianych na wykresach,

wydruku wygenerowanego wykresu oraz zapisu do pliku.

4.1.13. Raportowanie

Funkcjonalnos¢ systemu DCS musi pozwala¢ na:

« tworzenie listy raportéw,

« definiowanie nowych raportéw,

« edycje raportow wczesniej zdefiniowanych,

+ usuniecie zdefiniowanych raportéw,

« definiowanie metod automatycznego tworzenia raportow (w odpowiedzi na
zdarzenie lub o okre$lonej godzinie),

« generowanie raportu na zgdanie operatora,

- archiwizacje przez system DCS oraz inne systemy (poprzez mozliwosc

przestania wygenerowanego raportu),

automatyczny wydruk.

System DCS musi zapewni¢ mozliwos¢ elastycznego tworzenia réznych raportéw
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na przyktad:

dobowy/miesieczny raport produkcji instalacji wraz z wartosciami zmiennych
oraz danymi bilansowymi,

« raport zamykajgcy zmiane, zawierajgcy wartosci zmiennych oraz dane
bilansowe,

« raport alarmoéw (jakie wystgpity w danym okresie czasu, wyswietli¢ daty/godziny
wystgpienia w danym przedziale czasowym wybranego alarmu, itd.),

« raport zdarzenh (wyszukanie czasow wystgpienia wybranych zdarzen, itp.).

4.1.14. Redundancja i bezprzerwowa praca
System DCS musi posiada¢ zaimplementowang redundancje na poziomie:
kontroleréw (CPU),
wewnetrznej magistrali tgczgcej poszczegolne komponenty systemu DCS,

« komunikacji ze  sterownikami/systemami  zabezpieczen  (odstepstwo
dopuszczalne pod warunkiem uzyskania akceptacji Kupujgcego),

« zasilania (zasilacze muszg by¢ dobrane z takim zapasem, by umozliwic¢
utrzymanie catego systemu podczas pracy na jednym zasilaczu, gdy drugi
ulegnie awarii),

- stacji operatorskich HMI poprzez uzycie minimum dwéch nieredundantnych
komputerdéw pracujgcych z tym samym oprogramowaniem aplikacyjnym.

Redundancja systemu DCS musi zapewni¢ jego bezprzerwowg prace. W

przypadku awarii jednego z redundantnych elementéw, drugi musi przejgé prace
pierwszego w sposéb automatyczny, bez ingerencji operatora.

Prace serwisowe oraz wymiana poszczeg6lnych modutéw systemu DCS jak

réwniez zmiany w oprogramowaniu aplikacyjnym muszg sie odbywac ,na ruchu” bez

koniecznosci zatrzymywania pracy systemu.

4.1.15. Skalowalnosé
Dostawca systemu DCS musi zapewni¢ mozliwo$¢ rozszerzenia ilosci licenciji
kazdego wymaganego w systemie typu.
System DCS musi posiada¢ mozliwosc¢ rozszerzenia o nastepujacy sprzet:
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« dodatkowe kasety dla kart IO i komunikacyjnych

« dodatkowe moduty wejs¢/wyjsc,

« dodatkowe karty komunikacyjne do wymiany danych z innymi systemami,
« dodatkowe stacje operatorskie

« dodatkowy serwer do wymiany danych z innymi systemami.

4.1.16. Nadmiarowos¢

System DCS musi by¢ dostarczany z rezerwg, obejmujgcg minimum 25% wolnych
wejsé/wyjs¢ dla kazdego typu sygnatu. Rezerwowe kanaty muszg by¢ okablowane do
listew wyjSciowych w szafach krosowych a listwy w petni wyposazone (np. w
urzgdzenia takie jak separatory Ex, przekazniki, itp.).

Wymagane jest minimum 25% nadmiarowosci w licencjach oprogramowania
systemu DCS.

Wymagane jest minimum 25% wolnego miejsca w szafach systemu DCS na
ewentualng rozbudowe,

Wymagane jest zagwarantowanie odpowiedniego zapasu mocy zasilaczy systemu
DCS, umozliwiajgcej obstuzenie w petni wyposazonej szafy (po zainstalowaniu w
rezerwowej przestrzeni dodatkowych modutdéw, przekaznikow, itp.). Zasilacze powinny
by¢ wyposazone w styki diagnostyczne z podtgczeniem do DCS informujgce o ich
nieprawidtowej pracy.

4.1.17. Wydajnosé

Srednie obcigzenie kazdej jednostki centralnej CPU podczas normalnej pracy
instalacji technologicznej nie moze by¢ wieksze niz 75%.

W przypadku sygnatow nie tylko wizualizowanych, ale stanowigcych wielkosci
mierzone ukfadow regulacji, nadrzednym kryterium wymaganego czasu odswiezania
jest zapewnienie warunkéw bezpiecznej pracy i odpowiedniej dla danego uktadu
jakosci regulacji.

4.1.18. Kopie zapasowe
Po zakonczeniu testow FAT i dopuszczeniu systemu do eksploataciji, Dostawca
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przekaze GA S.A. aktualng kopie oprogramowania systemu DCS (w dwdch
egzemplarzach na oddzielnych i opisanych nosnikach).

Kopie oprogramowania muszg obejmowac¢ kompletne oprogramowanie systemu
DCS niezbedne do jego ponownej instalacji:

« systemy operacyjne,

« oprogramowanie systemowe i narzedziowe producenta,

« oprogramowanie aplikacyjne,

+ sterowniki komunikacyjne,

« inne oprogramowanie niezbedne do prawidtowego dziatania systemu DCS.

System DCS musi by¢ wyposazony w narzedzia do wykonywania/odtwarzania
kopii zapasowe;.

Wraz z przekazaniem systemu DCS musi nastgpi¢ przekazanie instrukciji

wykonywania oraz odtwarzania kopii zapasowej systemu.

4.1.19. Licencjonowanie

Wraz z systemem DCS muszg zosta¢ dostarczone wszystkie niezbedne licencje
producenta systemu jak réwniez firm trzecich, wymagane do:

« prawidtowego funkcjonowania systemu DCS zgodnie z politykg licencyjng

producenta,

« mozliwosci petnej modyfikacji’konfiguracji systemu DCS wraz ze wszystkimi

modutami funkcjonalnymi,

« Uzywania oprogramowania umozliwiajgcego prowadzenie dziatah serwisowych

systemu DCS,

« wykonywania kopi zapasowych,

Dostawca systemu DCS zobowigzany jest do przedstawienia deklaracji ze strony
producenta systemu, iz dostarczony produkt bedzie objety wsparciem technicznym
oraz dostepne bedg czesci zamienne przez okres co najmniej 10 lat od daty podpisania
protokotu przekazania.

4.1.20. Dane uwierzytelniajace

Wraz z przekazaniem systemu DCS do uzytkowania musi nastgpi¢ przekazanie
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wszelkich haset dostepu (administratorskie, niezbedne dla realizacji prac serwisowych

oraz wszystkie inne hasta uzywane w systemie).

4.1.21. Prawa autorskie
Wraz z przekazaniem DCS do uzytkowania do uzytkowania musi nastgpic¢
przekazanie praw autorskich do wykonanego oprogramowania aplikacyjnego.

Oprogramowanie powinno by¢ przekazane wraz z opisami.

4.2. Sterowniki PLC
Sterownik PLC musi by¢ zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz
ponizszymi wymogami. Sterownik PLC oraz jego oprogramowanie musi by¢

dostarczone w najnowszej dostepnej wersji.

4.2.1. Wymagania sprzetowe
« Nalezy stosowac sterowniki PLC o budowie modutowej, co umozliwia dobdr
odpowiedniej konfiguracji sprzetowej jak i p6zniejszg rozbudowe,
« Redundowane zasilacze, wymagane sg oddzielne zasilacze systemowe

i zasilacze obiektowe

«  Moduty 10 muszg obstugiwa¢ standardowe typy sygnatéw uzywanych na
instalacjach, w tym co najmniej wszystkie z ponizszych standardowych typow
sygnatow wejsciowych/wyjsciowych, zaleca sie zastosowanie jednego typu
modutu dla danego typu sygnatu

Al 4-20 mA + HART
PT100
TC
DI 24\VDC
Wejscia impulsowe 0-10000Hz
AO 4-20 mA + HART
DO 24 VVDC
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Sygnaty wejsciowe/wyjsciowe nalezy alokowa¢ do modutdéw segregujac je pod
katem realizacji tych samych funkcji lub obstugi wspdlnego fragmentu instalaciji.
Nie wolno stosowaé modutéw z mieszanymi typami sygnatdw.
Dla wszystkich sygnatow wejsciowych/wyjsciowych sterownik PLC musi
zapewnia¢ diagnostyke polegajaca na wykrywaniu:
o przerwanego toru pomiarowego,
o przekroczenia zakresOw pomiarowych,
o zwarcia dla tych typéw sygnatéw, dla ktorych jest to mozliwe
- Do obstugi operatorskiej stacja operatorska lub panel HMI,
« Sprzet komputerowy renomowanych firm, producent i model do uzgodnienia i
akceptacji GA S.A,,
- Elementy aktywne sieci (switche, routery itd.) od renomowanych producentow,
sprawdzone w dziataniu w zastosowaniach przemystowych, producent i model
do uzgodnienia i akceptacji GA S.A.,
« Do obstugi sterownika PLC wymagana jest dedykowana stacja inzynierska.

4.2.2. Komunikacja

Do realizacji wymiany danych (komunikacji) pomiedzy sterownikami PLC a innymi
systemami nalezy uzywaé standardowe protokoty komunikacyjne:

«  Modbus RTU,

« Modbus TCP,

- OPC,

+ Profinet,

« Profibus DP.

Stosowanie innych jak powyzsze protokotow jest mozliwa pod warunkiem
uzyskania akceptacji ze strony GA S.A.

Sygnaty wymieniane za pomocg standardowych protokotéw komunikacyjnych nie
moga by¢ wykorzystywane do celdédw realizacji blokad oraz sterowania ciggtego.
Zalecane jest uzywanie tych sygnatow tylko do odczytu (read only).

Do realizacji komunikacji pomiedzy systemami, nalezy uzywaé potgczen w
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standardach:
- RS232/RS485/ RS422,
« Ethernet.

W przypadku, kiedy potgczenie wychodzi poza budynek to nalezy zastosowac
tacze Swiattowodowe.

W  przypadku wymiany danych (komunikacji) z innymi systemami,
wykonawca/dostawca jest zobowigzany do dostarczenia listy wymienianych sygnatéw
zawierajgcej nastepujace informacje:

« 0znaczenie sygnatu/zmiennej (TAG),

« deskryptor sygnatu/zmiennej,

« typ, dlugosc,

« adres,

« nastawy alarmowe LL/L/H/HH,

«  zakres pomiarowy oraz jednostka inzynierska.

4.2.3. Przetwarzanie sygnatow
Sterownik PLC musi umozliwia¢ wykonywanie co najmniej nastepujgcych operacji
na przetwarzanych sygnatach:
operacje logiczne (logika Bool'a) na sygnatach dyskretnych: o AND, OR, NOR,
XOR, NOT, NAND, JEZELI .. TO
« operacje matematyczne:
o+, -, %/, DIV, MOD
- funkcje arytmetyczne i trygonometryczne:
o SIN, COS, TAN, ABS, LN, MIN, MAX, SREDNIA, SQR, SQRT
« operacje poréwnywania:
0<, <=, >, >= = <>
- funkcje specjalne:

o filtracja, skalowanie, konwersja typéw, op6znienia od zboczy
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4.2.4. Regulacja i sterowanie

Sterownik PLC musi zapewnia¢ mozliwo$¢ sterowania binarnego, sekwencyjnego
oraz analogowego.

Sterownik PLC musi zapewnia¢ mozliwos¢ automatycznej regulacji procesow.
Konfiguracja systemu musi zapewnia¢ bezuderzeniowe przechodzenie pomiedzy
trybami sterowania i regulacji (bezskokowa zmiana wartosci sygnatu sterujgcego).

Sterownik PLC musi umozliwia¢ regulacje procesu z wykorzystaniem co najmniej
nastepujgcych algorytméw:

+ regulator dwupotozeniowy z histereza,

regulatory P, PI, PID,
« regulator kaskadowy,
« regulator wyprzedzenie/opbznienie,
« regulator krokowy,
« regulator stosunku.
oraz z punktu widzenia zmiennosci wartosci zadanej:
+ regulator statowartosciowy,

. regulator nadazny.

4.2.5. Synchronizacja czasu
Musi by¢ zapewniona synchronizacja czasu dla sterownika PLC z wiarygodnym

zrédtem czasu.

4.2.6. Wymagania wobec uktadu ekranéw

Aplikacja wizualizacyjna sterownika PLC musi pozwala¢ na szybkg i ptynng
nawigacje pomiedzy ekranami.

Tto na wszystkich ekranach przedstawiajgcych grafiki procesowe powinno by¢
jednolite i takie samo. Zaleca sie uzywanie koloru szarego.

Na kazdym ekranie powinien znajdowaé¢ sie jednoznaczny nagtéwek opisujacy,
ktorego wezta dany ekran dotyczy i jakiego rodzaju informacje sg na nim
prezentowane.

Ekrany prezentujgce stan instalacji technologicznych nalezy wykonac¢ na podstawie
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aktualnych schematéw P&ID. W przypadku duzych schematéw P&ID podziat kazdego
schematu na poszczegdlne ekrany uzgodnic i uzyskac akceptacje GA S.A.
Niezaleznie od wyswietlanego ekranu, operator musi by¢ powiadamiany o
wchodzgcym alarmie.
Wystepujgce alarmy procesowe powinny by¢ identyfikowane nazwg punktu i jego

opisem, wraz z biezgcg wartoscig pomiarowa.

4.2.7. Wymagania wobec symboli graficznych

Symbole graficzne -muszg wyglgdem odzwierciedla¢ ksztatt symbolizowanych
elementéw. Symbole graficzne przedstawiajgce elementy danego rodzaju, nalezy
mozliwie ujednolici¢ w obrebie catej aplikaciji.

Sterownik PLC musi mie¢ mozliwos¢ tworzenia biblioteki symboli (punktdéw
pomiarowych, sygnalizatoréw, pomp, zawordw, itp.). Zdefiniowany w bibliotece symbol
moze by¢ wykorzystany do reprezentowania wielu elementéw tego samego typu.
Wykonawca aplikacji jest zobowigzany do jak najszerszego korzystania z tej
funkcjonalnosci. Sterownik PLC musi mie¢ mozliwo$s¢ wprowadzania zmian dla
symbolu w bibliotece i mozliwo$¢ szybkiego wprowadzenia tych zmian we wszystkich
miejscach, gdzie jest on wykorzystany.

Kazdy z symboli musi posiada¢ opis umozliwiajgcy jednoznaczng identyfikacje
elementu, ktérego stan odzwierciedla. Wazna jest réwniez kolorystyka symboli,
utatwiajgca identyfikacje medium aparatu, urzgdzenia badz rurociggu:

e Zielony —woda grzewcza, pitna, zimna, obiegowa itd.,

e Szary — para wodna,

e Brazowy —oleje i ciecze palne,

o Zblty — Gazy (takze w stanie skroplonym) azot, amoniak ciekly i gazowy,
tlen, wodér, dwutlenek wegla itd.

e Fioletowa — Kwasy i zasady — kwas azotowy, siarkowy, solny, oleum,
siarczan hydroksyloaminy, woda amoniakalna, tug sodowy, siarczan
amonu

e Biekitny — powietrze sterownicze, pomiarowe, techniczne, nadmuchowe
itd.
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e (Czerwony — instalacje przeciwpozarowe,

e (Czarna — inne ciecze — kondensaty, rafinaty, solanka, mieszaniny
kwasow, odgazy, kaprolaktam, ekstrakty TRI, opary kwasne, odwietrzenia
kwasne, TRI.

4.2.8. Wymagania wobec funkcji sterujgcych

Wszystkie algorytmy sterujgce powinny by¢ realizowane w kontrolerach PLC.
Stacja operatorska lub panel HMI umozliwia uprawnionym uzytkownikom tylko
Swiadome, reczne sterowanie urzgdzeniami i elementami wykonawczymi, zmiane

wartosci zadanych, rozpoczecie lub zatrzymanie wybranej sekwenciji, itp.

4.2.9. Diagnostyka i alarmowanie

Sterownik PLC musi alarmowaé oraz umozliwia¢ diagnostyke przy nastepujacych
zdarzeniach:

+ wyjecie jakiegokolwiek modutu,

« uszkodzenie modutuCPU kontrolera,

« uszkodzenie modutukomunikacyjnego,

« uszkodzenie modutuwejsc/wyjsce,

« uszkodzenie kanatu na module wejsé/wyjs¢,

« wystgpieniu wartosci sygnatu wejsciowego/wyjsciowego poza zakresem,

« btedy komunikacyjne,

« praca bez redundancji (CPU, wejscia/wyjscia, komunikaciji),

« awaria zasilania (systemowego, obiektowego).

4.2.10. Redundancja i bezprzerwowa praca
System DCS musi posiada¢ zaimplementowang redundancje na poziomie:

« komunikacji z systemem DCS (odstepstwo dopuszczalne pod warunkiem
uzyskania akceptacji Kupujgcego),

 zasilania (zasilacze muszg by¢ dobrane z takim zapasem, by umozliwi¢
utrzymanie catego systemu podczas pracy na jednym zasilaczu, gdy drugi

ulegnie awarii),
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Redundancja musi zapewni¢ jego bezprzerwowg prace. W przypadku awarii
jednego z redundantnych elementdw, drugi musi przejaé prace pierwszego w sposdb
automatyczny, bez ingerencji operatora.

4.2.11. Skalowalnosé
Sterownik PLC musi zapewni¢ mozliwos¢ rozszerzenia ilosci licencji kazdego
wymaganego w systemie typu.
System DCS musi posiada¢ mozliwosc¢ rozszerzenia o nastepujacy sprzet:
+ dodatkowe kasety dla kart IO i komunikacyjnych
« dodatkowe moduty wejsc¢/wyjs¢,

« dodatkowe karty komunikacyjne do wymiany danych z innymi systemami.

4.2.12. Nadmiarowos¢

Sterownik PLC musi by¢ dostarczany z rezerwa, obejmujgcg minimum 25%
wolnych wejsé/wyjs¢ dla kazdego typu sygnatu. Rezerwowe kanaly muszg byc¢
okablowane do listew wyjSciowych w szafach a listwy w petni wyposazone (np.
w urzadzenia takie jak separatory Ex, przekazniki, itp.).

Wymagane jest minimum 25% nadmiarowos$ci w licencjach oprogramowania
sterownika PLC.

Wymagane jest minimum 25% wolnego miejsca w szafie na ewentualng
rozbudowe,

Wymagane jest zagwarantowanie odpowiedniego zapasu mocy zasilaczy,
umozliwiajgcej obstuzenie w petni wyposazonej szafy (po =zainstalowaniu

w rezerwowej przestrzeni dodatkowych modutdéw, przekaznikow, itp.).

4.2.13. Wydajnos¢
Srednie obcigzenie kazdej jednostki centralnej CPU podczas normalnej pracy
instalacji technologicznej nie moze by¢ wieksze niz 75%.

4.2.14. Kopie zapasowe

Po zakonczeniu testow FAT i dopuszczeniu systemu do eksploataciji, Dostawca
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przekaze GA S.A. aktualng kopie oprogramowania sterownika PLC (w dwdch
egzemplarzach na oddzielnych i opisanych nosnikach).

Kopie oprogramowania muszg obejmowac¢ kompletne oprogramowanie niezbedne
do jego ponownej instalacji:

- systemy operacyjne,

« oprogramowanie systemowe i narzedziowe producenta,

« oprogramowanie aplikacyjne,

+ sterowniki komunikacyjne,

+ inne oprogramowanie niezbedne do prawidtowego dziatania systemu DCS.

Sterownik PLC musi by¢ wyposazony w narzedzia do wykonywania/odtwarzania
kopii zapasowe;.

Wraz z przekazaniem sterownika PLC musi nastgpi¢ przekazanie instrukcji

wykonywania oraz odtwarzania kopii zapasowej systemu.

4.2.15. Licencjonowanie
Wraz z sterownikiem PLC muszg zosta¢ dostarczone wszystkie niezbedne licencje
producenta systemu jak réwniez firm trzecich, wymagane do:
« prawidtowego funkcjonowania systemu zgodnie 2z politykg licencyjng
producenta,
« mozliwosci petnej modyfikacji/konfiguracji systemu wraz ze wszystkimi
modutami funkcjonalnymi,
« uzywania oprogramowania umozliwiajgcego prowadzenie dziatan serwisowych,
« wykonywania kopi zapasowych,
Dostawca systemu PLC zobowigzany jest do przedstawienia deklaracji ze strony
producenta systemu, iz dostarczony produkt bedzie objety wsparciem technicznym
oraz dostepne bedg czesci zamienne przez okres co najmniej 10 lat od daty podpisania

protokotu przekazania.

4.2.16. Dane uwierzytelniajace
Wraz z przekazaniem sterownika PLC do uzytkowania musi nastgpi¢ przekazanie

wszelkich haset dostepu (administratorskie, niezbedne dla realizacji prac serwisowych
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oraz wszystkie inne hasta uzywane w systemie).

4.2.17. Prawa autorskie
Wraz z przekazaniem sterownika PLC do uzytkowania do uzytkowania musi nastgpic¢
przekazanie praw autorskich do wykonanego oprogramowania aplikacyjnego

Oprogramowanie powinno by¢ przekazane wraz z opisami.

5. Instrument index

Patrz zatgcznik nr. 1

6. Przejscia pozarowe i Ex

Wprowadzenie kabli z obiektu do budynku sterowni lub krosowni musi byc¢
zrealizowane w sposoéb, ktdry zapewni zabezpieczenie budynku i pomieszczen przed
przedostawaniem sie wody, ognia, gazéw, pytbw oraz gryzoni.

W przypadku wprowadzenia kabli z obiektu, gdzie wystepuje strefa zagrozona
wybuchem do budynku sterowni lub krosowni musi by¢ zrealizowane za pomoca
modutowych systeméw uszczelnieh przej$¢ kablowych certyfikowanych wg ATEX i
posiadajgcych odpowiedni do wystepujacej strefy certyfikat ATEX.

W przypadku wprowadzenia kabli z obiektu do budynku sterowni lub krosowni przez
Sciane, ktéra posiada okreslony stopien odpornosci ogniowej to przejscie kablowe
musi by¢ uszczelnione za pomocag odpowiednich mas uszczelniajgcych o odpornosci
ogniowej jak przegroda lub lepszej.

Przejscia kablowe uszczelnione za pomocg mas uszczelniajgcych nalezy

zabezpieczy¢ z zewnatrz odpowiednig obrébkg blacharskg z blachy kwasoodporne;j.

7. Wytyczne montazowe

Patrz zatgcznik nr. 2
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8. Transport i magazynowanie

Transport urzgdzen AKPIA wymaga ostroznosci ze strony Dostawcy. Podczas
transportu nalezy uwzgledni¢ wage, rozmiar i krucho$¢ urzadzenia w celu
zabezpieczenia go. Wymaga sie dostosowania warunkéw transportu do warunkéw
Srodowiskowych tak by zneutralizowa¢ mozliwe negatywne oddziatywanie (ij.
ekstremalne temperatury, wilgotno$c¢) ktére mogg wptyna¢ na uzytecznosc¢ przyrzadu.
Wymaga sie zatgczenia wszystkich niezbednych dokumentdéw takich jak: faktury, listy
przewozowe czy certyfikaty. Nalezy dostarczy¢ urzgdzenia AKPiA w Scisle okreslonym
terminie, a jakiekolwiek zmiany nalezy ustala¢ bezposrednio z GA ZAT. Wszelkie
uszkodzenia dokonane w transporcie powinny by¢ naprawione/ wymienione na koszt
Dostawcy aparatury.

Magazynowanie urzadzeh kontrolnych i pomiarowych jest kluczowe dla
zachowania ich jakosci, bezpieczenstwa oraz efektywnosci. Warunki srodowiskowe:
temperatura i wilgotno$¢ to kluczowe parametry. Urzgdzenia kontrolno-pomiarowe
czesto sg wrazliwe na skrajne warunki.

Nalezy przechowywaé je w suchym i chtodnym miejscu, unikajgc ekstremalnych
temperatur. Nalezy zabezpieczy¢ je przez uszkodzeniem: w tym celu nalezy unikac
upuszczania, uderzen oraz wibracji w otoczeniu przechowywanego urzgdzenia. W
celach magazynowych nalezy uzy¢ odpowiednich opakowan, toreb, pudetek badz
stojakow. Nalezy sprawdzac urzgdzenia przez uzyciem pod kgtem uszkodzen. Nalezy
ograniczy¢ dostep do magazynu tylko dla oséb upowaznionych i zabezpieczy¢ przed
kradzieza.

9. Procedury odbiorowe

Procedury odbiorowe zobowigzujg Wykonawce do przygotowania i wypetnienia
wszystkich protokotéw odbiorowych zgodnie z dokumentacjg i wymogami zawartymi
w istniejgcych i obowigzujgcych w GAZAT:

- ,Dokumentacja Jakosciowa” Branza AKPIA
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10. Lista akceptowalnych Producentow dla branzy AKPiA Grupy Azoty S.A.

Wymaga sie by przyrzady oraz urzadzenia dla branzy AKPiA byty dostarczane
zgodnie z akceptowanymi Producentami wedtug obowigzujgcego dokumentu:

- ,Lista akceptowalnych Producentdéw dla branzy AKPiA Grupy Azoty S.A.”.

Wszystkie odstepstwa powinny by¢ uzgodnione i pisemnie zaakceptowane przez

GA S.A.
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