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Od muszli skorupiakéw do barwnych granulek - wywiad z Reging
Michalik

0 Anna Pietrzak

Regina Michalik, specjalistka ds. badan w Centrum Badawczo-Rozwojowym, to kolejna osoba w Grupie
Azoty ZAK, ktéra uzyskata tytut doktorski w ramach doktoratu wdrozeniowego. Rozprawa pt. ,,Synteza,
charakterystyka i wykorzystanie pochodnych chitozanu do otoczkowania hawozéw na bazie azotanu(V)
amonu”, o ktérej rozmawiamy ponizej, to nowatorska odpowiedz na zielone trendy w rolnictwie, bedaca
wynikiem kilkuletniej pracy naukowej potaczonej z zawodowa.

Czego dotyczyta Twoja praca doktorska?

Tematem pracy byto opracowanie biopolimeru opartego na chitozanie i zastosowanie go do otoczkowania
nawozow na bazie azotanu(V) amonu. Otoczkowanie nawozow spowalnia ich uwalnianie i zapewnia lepsza
kontrole tego procesu.

Wazna kwestig jest poszukiwanie skutecznych, najlepiej biodegradowalnych materiatdw do otoczkowania
nawozow, co wpisuje sie w aktualne trendy swiatowego rolnictwa i ogrodnictwa. Zwiekszone zapotrzebowanie
na zywnos¢ zwigzane z rosngcym globalnym zaludnieniem wymaga intensyfikacji ptodéw rolnych, przy czym
nadmierne zastosowanie nawozdw oraz ich niekontrolowane uwalnianie powoduje przenawozenie, zas nadmiar
uwolnionych sktadnikéw odzywczych — miedzy innymi eutrofizacje czy wysalanie gleb. W tym celu witasnie
wprowadza sie nawozy o kontrolowanym i spowolnionym uwalnianiu. Jednym ze sposobdéw ich wytwarzania jest
otoczkowanie nawozéw. Polega to gtéwnie na natryskiwaniu warstwy lub kilku warstw materiatu otoczkujacego
na powierzchnie granuli nawozu, w celu utworzenia otoczki o niskiej przepuszczalnosci.

Co udato sie ustali¢ i osiggna¢ dzieki zrealizowanym badaniom?

Opracowatam roztwory do otoczek, ktérymi nastepnie powlektam nasz Salmag i zbadatam szybkos¢ wymywania
skfadnikéw odzywczych z nawozu. W wyniku tych dziatanh moge potwierdzi¢ spowolnione uwalnianie.
Oczywiscie, by przenies¢ proces na skale przemystowa nalezatoby wykona¢ dodatkowe badania, w toku 4-
letniego doktoratu nie udato sie zrobi¢ wszystkiego, mimo ze byt to ogrom pracy.

Jakie zalety maja pochodne chitozanu przy otoczkowaniu nawozéw?



Chitozan to biopolimer wytwarzany z chityny, ktéra jest drugim najbardziej rozpowszechnionym polisacharydem
na swiecie. Zaréwno pozyskiwanie chityny i chitozanu jest ekonomicznie optacalne, poniewaz w przemysle
spozywczym muszle skorupiakow traktuje sie jako odpad. Chitozan jest biodegradowalny, nietoksyczny i coraz
czesciej stosowany w rolnictwie ze wzgledu na swoja aktywnos¢ biologiczng, poniewaz ma dziatanie
przeciwwirusowe, przeciwbakteryjne i przeciwgrzybicze. Dodatkowo wywotuje liczne reakcje obronne zwigzane
ze stresem u roslin, ktéry moze by¢ wywotany przez m.in. atakujace je patogeny.

W rozprawie wyraznie widaé trend srodowiskowy. Dlaczego obecnie to takie wazne?

Powtoki polimerowe wykorzystujace materiaty syntetyczne moga by¢ trudne do degradacji, co przyczynia sie do
ich gromadzenia w glebie. Ponadto w Unii Europejskiej opracowano Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2019/1009 z dn. 5.06.2019 r., ktére ustanawia przepisy dotyczace udostepniania na rynku produktow
nawozowych w Unii Europejskiej, a co najwazniejsze wprowadza zasade, ze od lipca 2026 r. powtoki organiczne
uzywane do otoczkowania nawozow powinny by¢ biodegradowalne. Posztam wiec w tym kierunku, by nie
stosowac zadnych syntetycznych zwigzkdédw do otoczkowania nawozow.

Na czym polegaty badania, ktére watki byly najistotniejsze?

Praca byta skomplikowana, poniewaz okreslenie ,chitozan” nie jest jednoznacznie zwigzane z okreslonym
zwiazkiem, ale z grupa dostepnych komercyjnie biopolimeréw, ktdre réznia sie pod wzgledem stopnia
deacetylacji czy masy molowej. Tak wiec w pierwszym etapie mojej pracy ocenitam surowiec — okreslitam
wiasciwosci chitozanu: oznaczytam masy molowe i stopnie deacetylacji, poniewaz wptywaja one m.in. na
rozpuszczalnosc¢ tego zwiazku i lepkosc jego roztwordw. Z bardzo lepkimi roztworami trudniej osiggnac
odpowiednie pokrycie nawozdw.

Chitozan jest takze problematyczny ze wzgledu na to, ze rozpuszcza sie wytacznie w srodowisku kwasowym.

W zwiazku z tym opracowatam dwie pochodne chitozanu: kationowa - 2-hydroksypropylo-3-trimetyloamoniowy
chlorek chitozanu i anionowa - karboksymetylochitozan, ktdre sg rozpuszczalne w szerokim zakresie pH, czyli
rowniez w wodzie. Uzyskane pochodne postuzyly mi w nastepnym etapie do wytworzenia koacerwatdéw. Te
nierozpuszczalne kompleksy po odwirowaniu i wysuszeniu maja forme statg i moga stuzy¢ réwniez za
komponenty do nawozdw. To byta druga Sciezka mojej pracy.

W gtéwnej mierze skupitam sie jednak na otoczkowaniu nawozow roztworami chitozanowymi. Wyzwanie
stanowit fakt, ze roztwory chitozanowe daja folie, czyli otoczki, ktére sg kruche i tamliwe. Aby folie byty elastyczne,
zastosowatam nietoksyczne, tanie w wytwarzaniu mieszaniny gteboko eutektyczne jako plastyfikator.

Wszystkie badania zostaty wykonane w naszej firmie — w Centrum Badawczo - Rozwojowym i Laboratorium
Agro, z wykorzystaniem dostepnej aparatury. Musiatam jedynie dostosowac istniejace metody analityczne.
Powlekanie Salmagu przygotowanymi roztworami odbywato sie na otaczarce wielkolaboratoryjnej.

Przechodzac do watkéw mniej naukowych - jak udato Ci sie pogodzi¢ pisanie pracy, przygotowania
i w koAcu obrone z zyciem rodzinnym?

Trzeba byto naciggac dobe, bo oprdécz realizowania doktoratu wykonywatam swoje obowigzki stuzbowe. Miedzy
nimi staratam sie nastawiac syntezy czy prowadzi¢ dodatkowe badania, natomiast pdzniej wiekszos¢ pracy
polegajacej na opracowywaniu wynikow czy szukaniu kolejnych publikacji naukowych do dalszych badan
bratam ze sobg do domu. Podobnie pisanie publikacji naukowych, przygotowania do konferencji czy po prostu
zaliczania zajec¢ na studiach, ktére odbywaja sie tak samo jak w przypadku tradycyjnych doktoratéw. Wszystko to
daje drugi etat. W miedzyczasie trwato uruchomienie CBR Il, gdzie bytam odpowiedzialna za czes¢ analityczna.

W moim przypadku koricowy okres doktoratu byt bardzo intensywny, poniewaz musiatam zamknac¢ wszystkie
badania, zakonczy¢ pisanie rozprawy doktorskiej, ztozy¢ wymagane dokumenty na uczelnie. Pod koniec wrzesnia
urodzitam cérke. Na szczescie miatam przy tym duzg pomoc ze strony meza i rodzicow.

Co zmienit w Twoim zyciu zawodowym doktorat, czego nauczyt?

Miedzy innymi tego, by opisywac mojg prace prostymi stowami, przystepnymi dla osob, ktdre nie sg chemikami.
Wraz z doktoratem przyszty tez pierwsze wystgpienia publiczne. Wyzwaniem byto rozpoczecie studidw po pieciu
latach od magisterki. Trzeba byto wrdéci¢ do strefy nauki, rowniez podszkoli¢ sie z jezyka angielskiego przy
wyszukiwaniu publikacji.



Co powiedziatabys osobom, ktére rozwazajg doktorat wdrozeniowy? Czy miatas momenty zwatpienia?

Byly momenty, gdy chciatam to wszystko rzucic, bo to bardzo obcigzajace, zaréwno psychicznie, jak i fizycznie.
Trzeba mie¢ duzo samozaparcia, by dzien w dzien pracowac i sie nie poddawac.

Mysle jednak, ze jest to warte staran, bo teraz mam tytut doktora i jestem bardzo szczesliwa, ze udato mi sie to
wszystko pogodzi¢ i ukonczyc.

Gratuluje tego sukcesu i dziekuje za rozmowe.



